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Software zur Planung, Berechnung und Dimensionierung
— von normgerechten Niederspannungsanlagen

Kurzbeschreibung

Die Software epINSTROM erméglicht die Planung, Berechnung und Uberpriifung von Niederspannungs-
anlagen, von der Einspeisung bis zum Verbraucher. Das Programm eignet sich auRerdem hervorragend zum
Erfassen und Dokumentieren von Bestandsanlagen oder Anlagenteilen. Damit kdnnen Sie z.B. die
Unterlagen bei Wiederholungsprifungen in Altanlagen normgerecht erganzen.

epINSTROM lasst sich intuitiv bedienen und bedarf keiner langen Einarbeitungszeit. Wichtige Funktionen
und Entwurfsarbeiten werden per Mausklick erledigt, Betriebsmittel ganz einfach mit Drag & Drop im Plan
platziert. Die Dimensionierung erfolgt Uber im Programm hinterlegte Tabellen. Die Import- und
Kopierfunktionen ermdglichen ein effizientes Arbeiten.

Die Struktur der Anlage und die Spannungsfallgrenzen sind frei wahlbar. Wahlweise kdnnen die
Berechnungen nach der DIN VDE 0100-410 in der Version 2007 oder 1997 durchgefiihrt werden. Es wird
eine Lastflussberechnung nach Verbraucherleistung der einzelnen Leiter durchgefiihrt, bei der auch die
Blindleistung berticksichtigt wird. Eine Berechnung kann unter verschiedenen Bedingungen, z. B. mit oder
ohne Berlicksichtigung des Anlaufstroms, durchgefiihrt werden. Strom- und Spannungswerte werden an
jedem Knoten fiir jeden einzelnen Leiter angezeigt, Unsymmetrien sind sofort feststellbar. An jedem
Knoten werden zusatzlich Informationen (ber Leistung, Blindleistung, Spannungsfall, Kurzschlussstrom
oder Abschaltzeiten aufgelistet. Fiir jeden Anlagenplan kdnnen eine Vielzahl von Verteileraufbauplanen
erzeugt werden. Allpolige Stromlaufplane zu den Verteilern stellt das Programm automatisch bereit.

Im Ergebnis liefert Ihnen epINSTROM eine umfassende und rechtssichere Dokumentation. Neben den
Sticklisten erhalten Sie Stromlauf-, Verteileraufbau- und Anlagenibersichtsplane, Berechnungs- und
Prafungsprotokolle, bei Bedarf auch den Selektivitdatsnachweis.

Schnittstellen:

e Die mit DDS-CAD gezeichneten Elektroanlagen kénnen Sie importieren, priifen und berechnen.

e Ubertragen Sie die Anlagendaten direkt zum Messgerit (Gossen Metrawatt Profitest ,M“, SONEL MPI
520/ 525/ 530) oder an die dazugehorige Software (Gossen Metrawatt ETC, SONEL SR+ bzw. Megger
dokuSTORE 2.0).

e MEBEDO Elektromanager: Auch hier konnen Sie die im Elektromanager bzw. von einem anderen
Programm eingespielten Anlagendaten in epINSTROM prifen und berechnen.

Zusatzlich fiir die Einzelfallberechnung oder fiir die Ausbildung:
Simulationsmodule fiir Spannungsfall, Strombelastbarkeit und SchutzmaRnahmen
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Kurzanleitung

Grundlagen der Bedienung

Arbeitsbereich
Der Hauptarbeitsbereich flir epINSTROM ist der Netzplan-Editor. Unterschieden
wird hier in die Arbeitsbereiche
1. ,Bearbeiten® zum Erstellen und Editieren von Planen
2. ,Verteiler zur Verteilerplanung
3. ,Bereiche” zum Markieren / Auswahlen von Druckbereichen fir die Doku-
mentation.
Mit dem Button (i) lasst sich ein zusatzliches Infofenster ein- bzw. ausschalten.

Projebt  anlsperpian  Deay o Dokmmente  Dxtrad  Aaskilt 1
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Netzplanerstellung

Im Modus ,Bearbeiten® wird die Anlage aus den gewtlinschten Elementen zusam-
mengesetzt. Die erforderlichen Elemente sind in der linksseitigen Menuleiste direkt
verfligbar: 1. Verteilung 2. Zweig 3. Verbraucher

Das gewilnschte Element wird mit der Maus ,erfasst® und in den Plan gezogen
(Drag & Drop). Fir fehlende Symbole bei den Verbrauchern sind allgemeine Kom-
ponenten verfugbar, die entsprechend beschriftet werden kdnnen.
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Ab Version 1.1.2
(Sept. 2014) gibt es das neue
Element ,,Baustromverteiler”

Weiteres unter
www.instrom.de
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Kurzanleitung

Dimensionierung

Fur das Dimensionieren der Anlage gentgt ein Doppelklick auf das betreffende
Element. Alle erforderlichen Parameter sind hinterlegt und kénnen aus Tabellen

abgerufen oder direkt eingegeben werden.

Hier kann das Element auch beschriftet bzw. die Beschriftung aktiviert/ deaktiviert

werden.
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Parameteranzeige

Betriebsmittelbezeichnungen, ausgewahlte Parameter und eigene Beschriftungen
sind blau hervorgehoben. Diese kénnen ein- und ausgeblendet werden. Weitere
Anzeigen sind fir die berechneten Werte méglich (siehe Kapitel ,Berechnung und
Prifung®). Ein zusatzliches Infofenster zeigt die Details zu einem Element an,

wenn Sie mit dem Mauszeiger dariiber gehen.
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Kurzanleitung

Berechnung und Prifung

Werteberechnung

In epINSTROM werden bereits bei der Dimensionierung alle Werte, wie Strom-
und Spannungswerte, Lastfluss, Wirk- und Blindleistung und Kurzschlussstrom im
Hintergrund berechnet. Die Werte kénnen tber den Taschenrechner-Button an je-
dem Knoten angezeigt werden.
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Verbraucherleistung

Neben den definierten Leistungswerten des Verbrauchers kann der Betriebszu-
stand simuliert werden. Die Berechnung kann unter verschiedenen Bedingungen,
z. B. mit oder ohne Berlicksichtigung des Anlaufstroms, durchgefiihrt werden.
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Priifungsoptionen

In epINSTROM werden verschiedene Prifungen hinsichtlich der regelkonformen
Anlagenplanung vorgenommen. Die gewinschten Parameter, wie Leiterzuord-
nung, Spannungsfall od. Uberstromschutz, kénnen einzeln an-/abgewahlt werden.

Seite 3 von 11
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Kurzanleitung

Die Uberpriifung beziiglich der DIN VDE 0100-410 kann wahlweise auf die Fest-
legungen von ,2007-06“ oder ,1997-01“ eingestellt werden (Menu: Anlagenplan >

Info).
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Priifungsergebnisse

Nach dem Starten des Prifvorgangs erfolgt die Meldung Uber die Durchfliihrung
und das Ergebnis. Die bei der Prifung ermittelten Fehler werden im Netzplan rot
markiert. Weitere Details zu dem jeweiligen Fehlerfall kbnnen Uber das zusatzliche

Infofenster abgerufen werden.

Die Prifung muss nach jeder Anderung der Anlage erneut durchgefiihrt werden.

Die jeweils letzte Prifaussage wird in den Dokumenten hinterlegt.
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Kurzanleitung CINSTROM

Verteilerbau

Bereichsauswahl

epINSTROM ermdglicht Verteileraufbauplane fir verschiedene Anlagenteile (Mo-
dus ,Verteiler®). Die linke Menuleiste stellt die neuen Funktionen bereit: Aufbau-
und Stromlaufplan, Elemente hinzufligen oder entfernen. Der gewiinschte Knoten
wird per Mausklick markiert.
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Komponenten hinzufiigen

Ein Klick mit der rechten Maustaste ermdglicht die Umgebungsauswahl und die
Aktivierung der Elemente fir den Verteileraufbau. Die weitere Arbeit erfolgt iber
den Menipunkt ,Aufbauplan® an der linken Bildschirmseite.
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Kurzanleitung

Verteileraufbau

Aus der linksseitigen Meniileiste wird das Verteilerfeld platziert und nach Doppel-
klick konfiguriert. Weitere Elemente, z.B. Zahlerplatz, sind hier verfligbar. Die
Komponenten des Verteilers sind rechts aufgelistet und kdnnen per Drag & Drop in
der Verteilung platziert werden.
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Dokumentation

Jeder Verteilerplan kann einzeln abgespeichert und dokumentiert werden. Dabei
stehen sowohl die allpolige Darstellung als auch eine tabellarische Auflistung der
Komponenten zur Verfligung. Die Ausgabe der Dokumente ist auch Uber die zent-
rale Dokumentation mdoglich.
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Kurzanleitung S INSTROM

Dokumentation

Anlagenunterteilung

epINSTROM erstellt automatisch eine breitgefacherte Dokumentation fur Teile
oder die Gesamtanlage, vom Deckblatt Uber die Stickliste bis zur Anlageniber-
sicht. Im Arbeitsmodus ,Bereiche® kénnen Anlagenausschnitte speziell fur die Do-
kumentation markiert werden.
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Dokumentenwahl

Uber ein Meniifenster kénnen Sie wahlen, welche Dokumente ausgegeben werden
sollen. Bei groRen Anlagen empfiehlt es sich, Listen und Ubersichtsplane getrennt
auszugeben, da hier unterschiedliche Formate (bis DIN A1/ hoch oder quer) mog-
lich sind.

I1’
§
T '_
i
i
|

- i a
ermanie Anlagye
[
= P | i
=
— )
- g
sn ) i |
. = b
]
- =

Seite 7 von 11 www.instrom.de



Kurzanleitung

Formatanpassungen

In der Druckvorschau lassen sich die Ausgabeformate einzeln anpassen. Fur die
Ubersichtsplane lassen sich zusétzlich Skalierungen einstellen, um sie optimal auf
den Druckseiten platzieren zu kénnen. Die Ausgabe erfolgt als PDF-Datei. GroRe
Anlagenplane kénnen so auch zum Plotten gegeben werden.

Oms  swme | R
Hochiormat (Alle Seiten

I]u-:-rfl;\rn'-.:l: (Ale Seiten)

- | | Y i - g

— e i P

Dokumentenzusammenstellung

Ohne Mehraufwand hat epINSTROM eine vollstandige, aussagekraftige Dokumen-
tation erstellt. Durch die Dokumentenauswahl bzw. durch Ein- /Ausblenden von
Beschriftungen in den Ubersichtsplanen lassen sich angepasste Unterlagen a) fiir
den Kunden und b) fiir sich selbst erstellen.

DETETEE TP E
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Kurzanleitung

Module

Die drei Simulationsmodule dienen der Nachbildung von Standardsituationen im
Bereich von Niederspannungsnetzen. Sie sind sowohl dazu geeignet, im Rahmen
der Ausbildung den Einfluss einzelner Faktoren (Leitungslange, Verlegeart, Umge-
bungstemperatur usw.) deutlich zu machen, als auch fiir ausgewahlte praktisch
interessierende Falle entsprechende Berechnungen vorzunehmen.

Simulationsmodul fiir SchutzmaBnahmen

Mit dem Modul kann die Wirksamkeit der Schutzmalinahme bei Veranderung di-
verser Parameter in TN-, TT- und IT-Systemen bei angeschlossenen 1- oder 3-
phasigen Verbrauchern Uberprift werden. Dabei kann auch auf Erauterungen zu
Notwendigkeit und Funktion von SchutzmalRnahmen zugegriffen werden.
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Simulationsmodul fiir Spannungsfall

Das Modul dient der Uberpriifung des Spannungsfalls bei 1- bzw. 3-phasigen Ver-
brauchern. Wie bei den anderen Modulen auch kénnen alle relevanten Parameter
variiert werden. Die Berechnungsergebnisse werden direkt angezeigt, die Berech-
nungsgrundlage sowie der Bezug auf relevante Vorschriften sind abrufbar.
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Kurzanleitung

Simulationsmodul fiir Strombelastbarkeit

Das Modul dient der Bestimmung der zuldssigen Strombelastbarkeit bzw. des be-
noétigten Querschnitts von Kabeln und Leitungen. Es ist eine umfangreiche Kabel-
und Leitungs-Datenbank (bis 300 mm?) hinterlegt. Die Auswirkungen einer Quer-
schnittsdnderung hinsichtlich Verlegeart, Haufung oder Temperatur sind tabella-
risch dargestellt.

o B2 o)

|

Schnittstellen

Die Schnittstellen von epINSTROM zu verschiedenen Partnern sollen lhnen helfen,
Ihre Abldufe zu optimieren, die Datenerfassung bzw. Neuanlage von Projekten in
den jeweiligen Systemen auf ein Minimum zu reduzieren. Dabei ergeben sich je-
doch nachvollziehbare Grenzen, da nur die Daten Ubergeben werden kénnen, die
in dem jeweils anderen System vorgehalten und verarbeitet werden.

Folgende Daten bzw. Variablen werden, soweit mdglich, Uber die Schnittstellen
Ubergeben:

¢ Projektdaten
o Betriebsmittel: Kabel und Leitungen (Verlegeart, Lange, Typ, Quer-
schnitt, Umgebungstemperatur)
Schutzeinrichtungen (Typ, Charakteristik, Nennwerte)
e Verbraucherdaten

DDS-CAD
Planungssoftware flir Haus- und Gebaudetechnik

Daten von mit DDS-CAD (ab Version 8) gezeichneten Elektroanlagen kénnen nach
einem Export aus DDS in epINSTROM importiert und weiterbearbeitet werden. Im
Ergebnis liefert epINSTROM eine Ubersicht, welche Anlagenelemente gegeniiber
der DDS-Planung gedndert oder angepasst wurden. Diese Anderungsliste kann als
Grundlage fir die Anpassung der DDS-Planung dienen.

Seite 10 von 11
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Kurzanleitung

Dateniibergabe an Messgerate
Die Daten der in epINSTROM erstellten Anlagen kdnnen (ber die Exportfunktion
fur die weitere Nutzung flir Messgerate bereitgestellt werden. Der Import der
Anlagendaten erfolgt direkt in das angeschlossene Gerat oder Uber die dazuge-
hoérende Software ETC bzw. SR+.

> Gossen Metrawatt > ETC/ PROFITEST MTECH

» SONEL > SonelReportsPLUS / MPI 530

> Megger > dokuSTORE 2.0

ELEKTROmanager
Softwarelosung zum Bewerten und Dokumentieren lhrer Arbeitsmittel, Maschi-
nen und Installationen

Der ELEKTROmanager kann mit epINSTROM erstellte Anlagen importieren und
verwalten. Hierfir ist der Export aus epINSTROM in das betreffen Dateiformat
erforderlich. Die Ausgabe erfolgt iber den entsprechenden Button "Projekt ex-
portieren"/ "zu ELEKTROmanager".

Anlagen:
Schnittstellen-Infoblatter

epINSTROM > DDS-CAD

epINSTROM > Gossen Metrawatt ETC / PROFITEST ,,M“
epINSTROM > SONEL SR+ / MPI 530

epINSTROM > Megger / dokuSTORE 2.0

epINSTROM > ELEKTROmanager

Kontakt:

HUSS-MEDIEN GmbH

10400 Berlin

kaufmannischer Service: Technischer Support:
Antje Schwebke Manfred Wendav
infobox@instrom.de support@instrom.de

Tel. 030 42151-441

www.instrom.de
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Schnittstelle:
epINSTROM >> DDS-CAD

DATA DESIGN SYSTEM

Die in DDS-CAD erstellte
Planung kann an - %
epINSTROM ubergeben e e
werden.

Hierzu werden die rele-
vanten Informationen
aus der Verteilerdoku- E—s
mentation exportiert.

O INSTROM

2. Durchfiihrung der Berech- -H.. :
nung in epINSTROM

3. Ubernahme der Daten —
aus epINSTROM zum
weiteren Vergleich in
DDS-CAD

Tiat Frratron  Habwlyp  Cusrscied
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Schnittstelle:

A G0SSEN METRAWATT

epINSTROM >> GMC-I PROFITEST ,M*“ / ETC

1. Anlage in epINSTROM
erstellen.

2. Export der Daten fiir das
Messgerat PROFITEST ,,M“.

3. Einlesen der Struktur in
die zum Messgerat
gehorende Software ETC
oder direkt in das Messgerat
PROFITEST ,M“.

4.

Messungen mit Profitest durchfiihren.
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Schnittstelle: @oner
epINSTROM >> Sonel MPI 530
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Schnittstelle: Viegger.
epl NSTROM >> Megger / dokuSTORE 2.0

In die Software dokuSTORE 2.0 von Megger kdnnen Schaltplane, die mit epINSTROM erstellt wurden,
importiert werden. Folgendes ist dabei zu beachten:

a

~

Damit der Import sauber funktioniert, miissen die Hauptverteiler und Unterverteiler im epINSTROM
mit einer speziellen Kennzeichnung versehen werden (siehe auch Abb. 1). Diese besteht aus:

. »Eingestellte Kennzeichnung (Standard: JOB und DB)“ + ,Index(max. 255)“ +
» . “+ ,Beschreibung”z.B. ,JOBO1 : Werkstatt”

Der Index muss zwischen 001 und 255 liegen, da er spater als Index flr das Messgerat benutzt wird.
Von der gesamten Kennzeichnung erscheint im dokuSTORE nur die Beschreibung. Die Kennzeichnung
kann Uber den Reiter unter ,Optionen-Einstellungen-Import Einstellungen” individuell eingestellt
werden.

Wichtig: der Hauptverteiler muss sich nach dem jeweiligen Zahler befinden!

\_ J
1. Uber das Menu Import — e —
epINSTROM Datei importieren BB 1 e ] B scadh £
kann die aus epINSTROM 1 G ey Y
exportierte Datei eingelesen s ST/ e T gt~ e il ()
werden.
s -5 - J e,
1“‘["""'_"-/ m . ||‘-_/|
2. Hat man die Datei ausgewahlt, t
erhilt man eine Vorschau, wie G T
die Daten in die dokuSTORE = _
07 Mauchinen "
Struktur Gbertragen werden Aot e Lo amm Fors {’,}
(siehe Abb. 2). h

ep[NETROM Impart

3. Uber den Button

Drucken bekommt _ [ Cihichils Gt Details
man die Daten aus e el
der Vorschau im o5 /’Egjekt: ™~
dokuSTORE Report i { Frojakinme PO LI ekttt Werkatatt v 1\"] —
d Lamer |.' Adr esse An Maritapeunnen L4
Format. \\ Amsprechpariner | Herr Kaier r/.;"
1 4 -MH"‘" = c"f?;
Der Button e

c 0 Hier findet man Informationen
Importieren fligt

die Daten der doku-
STORE Datenbank
hinzu.
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Schnittstelle: _.MEBEDO ()
epINSTROM >> ELEKTROmanager
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Damit konnen

Sie rechnen

Instrom - vom Ausbildungstool zum Profiwerkzeug

Was ist dieses ep-Instrom (iberhaupt? Was kann es, und fiir wen eignet es sich?
Diese Fragen stellen sich Elektrofachkréfte aus allen Fachgebieten immer wieder.
Die Antwort darauf ist nicht ganz leicht, passt doch dieses Programm so gar
nicht in eine der lblichen Softwarekategorien. Aber wie lasst sich ein Werkzeug
und sein Leistungsumfang charakterisieren, das einen véllig anderen Ansatz
verfolgt als ,,herkdmmliche"” Planungs- oder Berechnungsprogramme?

Fur die bautechnische Projektierung gibt es
heute eine Reihe von professionellen Pro-
grammen, die selbst eine detaillierte 3D-
Darstellung der Gebaude ermdglichen. Die
Planungen fir die Haus- und Versorgungs-
technik sowie die elektrotechnischen Kom-
ponenten sind oft inklusive, in Umfang und
Detail jedoch sehr unterschiedlich. Diese
Programme spielen nicht nur vom Leistungs-
umfang und dem Preis, sondern auch hin-
sichtlich der Beherrschbarkeit und des Be-
dienungsaufwandes in einer anderen Liga.
Mit diesen Programmen kann und will sich
ep-Instrom nicht messen — im Gegenteil: es
setzt der Komplexitat eine einfache Hand-
habung und Ubersichtlichkeit entgegen.

Grundlagen

Urspriinglich wurde die Software Instrom als
Instrument flr die elektrotechnische Ausbil-
dung und fur einfache Planungen in kleine-
ren Handwerksbetrieben entwickelt. In den
letzten 15 Jahren hat sich das Programm
jedoch — Uber die verschiedenen Versionen
(Instrom 4.0-5.2, Instrom pro 1.0-4.0, ep-
Instrom) hinweg — durch erhebliche Funk-

Auf einen Blick

Systemvoraussetzungen
fir ep-Instrom

I Technische Anforderungen: Betriebs-
systeme Windows XP, 7 ,8, 10;
Arbeitspeicher minimal 1024 kB;
Grafikauflosung ab 1280x 1024 Pixel

I Installation als Einzelplatzversion,
nicht netzwerktauglich.

I Installationsdateien per Internet-
Download (ca. 5 MB)

tionserweiterungen zu einem echten Werk-
zeug fur Elektroprofis entwickelt.

Im Kern handelt es sich um eine Berech-
nungssoftware fur Niederspannungsanlagen.
Grundlage fir die Berechnungen sind einfach
zu erstellende Anlagenpléne, in denen die
einzelnen Bestandteile mit wenigen Klicks
zusammengeflgt und dimensioniert werden.
Bereits mit dem Erstellen des Anlagenplans
berechnet das Programm die relevanten elek-
trotechnischen GréBen. In der Ubersicht
werden alle erforderlichen Parameter defi-
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© Arbeitsplatz mit Infofenster, in dem auch Details zu den erkannten Fehlern angezeigt werden
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niert, beispielsweise Leitungslangen, Quer-
schnitte und Verlegearten. Auf Knopfdruck
lasst sich die Anlagengestaltung auf Korrekt-
heit Uberprufen. Erkannte Fehler zeigt die
Software direkt im Anlagenplan an, sodass
der Benutzer sie einfach korrigieren kann.
Auf Basis des Anlagenplans kdnnen Vertei-
leraufbauplane inklusive der allpoligen
Stromlaufplane sowie Stiicklisten erstellt und
ausgegeben werden. Im Ergebnis liefert ep-
Instrom eine umfassende und rechtssichere
Dokumentation. Nicht enthalten sind Grund-
risse, da die Software kein CAD-Programm
ist.

ep-Instrom arbeitet in allen Bereichen her-
stellerunabhangig. Die Parameter der Be-
triebsmittel und Verbraucher werden aus-
schlieBlich Uber die Leistungswerte definiert.
Das ist einer der markanten Unterschiede
zu anderen, im Ansatz vergleichbaren Be-
rechnungswerkzeugen. Fur die Arbeit mit
dem Programm sind keine speziellen Soft-
warekenntnisse erforderlich, sehr wohl aber
elektrotechnisches Fachwissen. Instrom lasst
sich intuitiv bedienen, es bedarf keiner lan-
gen Einarbeitungszeit. Die GréBe und die
Struktur der Anlagen sowie die Spannungs-
fallgrenzen sind frei wahlbar.

Programmbedienung

Der eigentliche Arbeitsplatz der Software ist
der Netzplaneditor, in dem der Planende die
Elektroanlage nach dem Baukastenprinzip
zusammenstellt (Bild @). Die erforderlichen
Elemente liefert die linksseitige MenUleiste:
Verteilung/Abgang, Zweig, Verbraucher und
Betriebsmittel wie HAK, Zahler, Sicherungen,
Fl, LS, Klemmen, Schalter usw. Diese wer-
den einfach aus der Mendileiste per Drag &
Drop in den Netzplan gezogen. Das Ende
eines Leitungszweiges sollte mit einem Ver-
braucher oder einer Verteilung abgeschlos-
sen werden.

Fir die Dimensionierung oder eine nachtrag-
liche Bearbeitung wird das jeweilige Element
durch einen Doppelklick gedffnet. Die elek-
trotechnischen Parameter kdnnen dann aus
hinterlegten Tabellen abgerufen oder manu-
ell eingetragen werden.

Bei der Einspeisung kann zwischen Trans-
formator oder Niederspannungsnetz, TN-
oder TT-System ausgewahlt werden. Die
maximalen Nennleistungen liegen bei
2500 kVA. Bei der Kabel- und Leitungsaus-
wahl sind Querschnitte bis 300 mm? mog-
lich. Jeder Leiter kann einzeln belegt, der
Schutzleiter direkt zugeordnet werden. Bei
den Verbrauchern lasst sich — je nach Art
— neben Anzahl und Leistung auch der
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Betriebszustand, der Anlaufstrom und der
Leistungsfaktor einstellen. Die einzelnen
Elemente der Anlage kdnnen ebenso wie
jeder Zweig oder Knoten separat beschriftet
werden. Fur jedes Element ist eine Betriebs-
mittelkennzeichnung vorgesehen, die sich
einzeln eintragen oder fur die Gesamtanlage
automatisch vergeben lasst. Aus der fertigen
Anlagenplanung heraus kann der Benutzer
mit geringem Aufwand Verteileraufbau- und
allpolige Stromlaufplane (Menlpunkt ,Ver-
teiler”) erstellen und ausgeben.

Berechnungen und
Anlagenprifung

Die Berechnungen erfolgen bereits direkt bei
der Dimensionierung der Anlage und umfas-
sen alle wichtigen elektrotechnischen Gro-
Ben, u. a. Stromstérke und Spannung, Blind-
und Wirkleistung, Spannungsfall, den
minimalen und maximalen Kurzschluss-
strom, die Selektivitat sowie die Abschalt-
zeiten. Die Werte sind auch die Basis fur die
spatere Anlagenprifung. Den Lastfluss er-
mittelt das Programm nach Verbraucherleis-
tung fUr jeden Leiter einzeln. Eine Berech-
nung lasst sich dabei unter verschiedenen

Bedingungen, z. B. mit oder ohne Berlck-
sichtigung des Anlaufstromes, durchfiihren.
Die jeweiligen Werte kénnen an jedem Kno-
ten fur jeden einzelnen Leiter direkt angezeigt
werden. So sind Unsymmetrien bereits in
der Planungsphase feststellbar. Die Ergeb-
nisse der Berechnungen werden flr jeden
Z/weig und die Verbraucher als Protokoll aus-
gegeben.

Die Software flihrt verschiedene Prifungen
hinsichtlich der regelkonformen Anlagen-
planung durch. Die Parameter — wie Leiter-
zuordnung, Spannungsfall, Strombelastbar-
keit, Kurzschluss- und Uberstromschutz,
Selektivitat und Abschaltzeiten — kénnen
dabei einzeln an- oder abgewahlt werden.
Zur Uberpriifung von bestehenden Anlagen
nach DIN VDE 0100-410 lassen sich im
jeweiligen Projekt wahlweise die Festlegun-
gen nach der alten (,1997-01) und der
neuen (,2007-06") Norm einstellen. Eine
gleiche Auswahlmdglichkeit gibt es fur die
Normwerte zur Strombelastbarkeit gemaB
VDE 0298-4 nach den Ausgaben ,,2013-06"
oder ,2003-08".

Die Prufung der Anlage erfolgt einfach per
Knopfdruck. Die erkannten Mangel werden
als Liste und im AnlagenUbersichtsplan direkt

angezeigt. Ein Infofenster gibt Details zu den
Fehlern an. Das Programm selbst korrigiert
keine Mangel in der Planung. Nicht Kkorri-
gierte Fehler werden bei der weiteren Arbeit
angezeigt und in der Dokumentation mit
ausgegeben.

Der Abruf der berechneten Werte und die
Prafung der Anlagenplanung lasst sich zu
jedem Zeitpunkt vornehmen, muss nach
Anderungen im Plan jedoch wiederholt
werden. Alle Ergebnisse gibt das Programm
in der automatisch bereitgestellten Doku-
mentation aus.

Dokumentation

Die Dokumentation elektrotechnischer An-
lagen sollte heute selbstverstandlich sein,
ist sie aber nicht. Wenn der Anwender auf
eine Grundrissdarstellung verzichten kann
oder eine vorhandene Planungsunterlage im
elektrotechnischen Teil ,etwas ungenau* ist,
liefert ep-Instrom mit einem vergleichsweise
geringen Aufwand und ohne lange Einarbei-
tung eine rechtssichere Dokumentation.
Diese wird durch das Programm bereits
wahrend der Arbeit im Hintergrund auto-
matisch erstellt und muss nur abgerufen

Mit Sicherheit besser informiert!

Mit dem epPLUS-Paket sind
Elektropraktiker bestens informiert

I Monatliche Ausgabe:

Lesen Sie die Ausgabe gedruckt, am PC

oder auf dem Tablet
I Online-Archiv:

Rufen Sie die Fachartikel einzeln nach Bedarf

digital Gber das Internet ab
I Online-Normendienst:

Informieren Sie sich Uber Regelwerke und
verpassen Sie keine Normené&nderung

I Arbeitsschutz-Unterweisung:

Fiihren Sie Arbeitsschutz-Unterweisungen
rechtssicher mit unseren Vorlagen durch

I Elektromeister-App:

Jetzt auf die aktuellsten 650 Leseranfragen
mobil per Tablet oder Smartphone zugreifen

@D ELEKTRO
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werden. Es ist jedoch sinnvoll, vorab die
Anlagenprifung durchzufihren, damit auch
die berechneten Werte und die Prifergeb-
nisse bereitgestellt werden konnen. Genauso
wie bei der Durchflihrung der Anlagenpri-
fung ist es moglich, einzelne Dokumente flr
die Ausgabe zu- oder abzuwahlen.

Die Dokumentation umfasst Stiicklisten,
Stromlauf-, Verteileraufbau- und Anlagen-
Ubersichtsplane, Berechnungs- und Pri-
fungsprotokolle sowie den Selektivitatsnach-
weis. Die erstellten Listen lassen sich zur
weiteren Nutzung als Textdatei exportieren.
Die AnlagenUbersichtspléane und die allpoli-
gen Stromlaufplane zu den Verteilern kdnnen
bis zu einer GroBe von DIN Al ausgegeben
werden. Selbstverstandlich wird auch ein
Deckblatt mit den Projektdaten und den
Firmenangaben zur Vervollstandigung der
Unterlagen bereitgestellt. Mit ep-Instrom
lassen sich so auch einfach und schnell
unvollstéandige Unterlagen ergdnzen. Dabei
spielt es keine Rolle, ob es sich um nur einen
einzelnen Leitungsstrang oder einen kom-
plexen Produktionsbetrieb handelt.

Die Anforderungen an die Dokumentation
elektrischer Anlagen geméaB VOB/DIN 18 382
sowie nach DIN VDE 0100-510 werden mit
der Dokumentation umfassend erfullt.

Zusatzmodule

Die Zusatzmodule ,,Spannungsfall®, ,Strom-
belastbarkeit” und ,,SchutzmaBnahme" sind
die eigentlichen Ursprungselemente des
Programms. Sie waren bis zur Version In-
strom 5.2 Bestandteile der Software und
werden mit der aktuellen Version unter dem
MenUpunkt ,Extras” wieder bereitgestellt.
Die Module dienen der Einzelfallberechnung
oder der Simulation von Standardsituationen
in Niederspannungsnetzen (Bild @). Die
Nutzung und Anpassung der Umgebungs-
variablen erfolgt analog der Bedienung des

|u

Zitat

,Mit Instrom plane ich Elektroanlagen

vom Mehrfamilienhaus bis zum Indus-

triebetrieb schnell und prazise. Wirklich

einfach in der Bedienung, gehort diese

Software eigentlich in jede Ausbildungs-

statte, erst recht jedoch in jeden Fach-
betrieb.”

Rolf Hubrich,

Inh. Elektro Timmer,

Kleinostheim, Bayern
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© Das Modul ,SchutzmaBnahme” erméglicht Einzelfallberechnungen und Simulationen

Tabelle @ Aktuell bietet ep-Instrom diese Schnittstellen und Austauschmaglichkeiten an. Welche
Daten iibergeben/Gbernommen werden, héngt von den jeweiligen Partnerprogrammen ab

DDS-CAD (ab Version 8.0) nur als Anderungsnachweis ja
Messegeraten der Serie Profitest ,M“ bzw. der i3 i3
Software ETC von GMC-I ! !
Software SR+ fiir das Messgerat MPI 530 von . )
Ja nein
Sonel
DokuStore 2.0 von Megger ja nein
ELEKTROmanager von MEBEDO ja ja

1) Das Einlesen von Instrom-Daten in DDS-CAD ist nur nach vorheriger Ubergabe von DDS-CAD an Instrom
moglich. Als Ergebnis liefert DDS-CAD dann ein Protokoll zu den in Instrom vorgenommenen Anderungen

Hauptprogramms einfach per Mausklick und
mittels hinterlegten Tabellen. Zuséatzlich wer-
den Berechnungsgrundlagen und -ergeb-
nisse, Blockschaltbilder oder Auswirkungen
der verschiedenen Zustande angezeigt. Die
Einstellungen und Berechnungen sind un-
abhangig von den Projekten, die durch den
Nutzer im eigentlichen Programm aktuell
bearbeitet werden.

Schnittstellen

In der aktuellen Version verfligt die Software

Uber Schnittstellen zu anderen Systemen (Ta-

belle @). Dabei werden durch ep-Instrom

folgende Daten zur Verarbeitung bereitgestellt:

I Projektdaten: Firmenangaben, Projektbe-
zeichnung, Bearbeiter

1 Betriebsmittel: Kabel und Leitungen (Ver-
legeart, Lange, Typ, Querschnitt, Umge-
bungstemperatur); Schutzeinrichtungen
(Typ, Charakteristik, Nennwerte)

I Verbraucher: Art und Bezeichnung, Leis-
tungsdaten

Elektropraktiker, Berlin 70 (2016) 3 | www.elektropraktiker.de

Bei den Schnittstellen ist zu beachten, dass
nur Daten transferiert werden, die das jeweils
andere System auch vorhélt oder verarbeitet.
So kénnen beispielsweise keine Leitungs-
langen zu den Messgeraten Ubergeben
werden, da dieses Element hier nicht zur
weiteren Nutzung vorgesehen ist. Auch das
Einlesen von Instrom-Plénen in das Pro-
gramm DDS-CAD ist nicht moglich, da In-
strom keine Grundrissdaten bereitstellt. Ein
bidirektionaler Austausch, d. h. 1:1 zu jedem
Wert und in beide Richtungen, ist wegen der
unterschiedlichen Systeme selbstverstand-
lich nicht moglich.

Anwendungsbereiche

Wie eingangs beschrieben, war die Software
zunachst als einfaches Werkzeug flr kleinere
Betriebe gedacht, um Niederspannungsan-
lagen zu planen, zu berechnen und zu
dokumentieren. Heute lassen sich die An-
wendungsbereiche wegen ihrer Vielfalt nicht
vollstéandig definieren oder beschreiben. In
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Foren, auf Messen, in Seminaren oder auch
an der Hotline nennen die Nutzer unter-
schiedlichste Beispiele aus der Praxis, bei
denen das Programm mittlerweile zum Ein-
satz kommt. Die nachfolgenden Darstellun-
gen sind deshalb exemplarisch als Anregun-
gen anzusehen.

Selbstverstandlich kann und wird Instrom
heute fur die Planung, Berechnung und
Dokumentation zum Teil sehr komplexer
Niederspannungsanlagen genutzt. Oftist es
auch nur nétig, den Teilbereich einer Anlage
darzustellen oder zu Uberprifen. Kabel- und
Leitungsberechnungen fir die Versorgung
von Maschinen oder auch Ableitungen von
PV-Anlagen, Verlustrechnungen in einem
Strang, die kaufmannische Betrachtung der
Kabelauswahl oder eine einfache Netzbe-
rechnung sind schnell realisiert. Mit wenigen
Klicks liegt das geprufte Ergebnis vor, und
sei es auch nur als Bestatigung der bisher
ermittelten Werte. Gerade hier kommen die
Stéarken des Programms zum Tragen, da die
Anwender selbst nach langeren Nutzungs-
pausen keine erneute Einarbeitungszeit be-
notigen.

Auch wenn fur ein Projekt bereits vollstan-
dige Planungsunterlagen vorliegen, kann der

Instrom-Einsatz sinnvoll sein. Oft sind Teil-
elemente der Planung zu hinterfragen und
auf Korrektheit zu priifen. Ein manuelles
Nachrechnen bringt sicher auch Ergebnisse,
doch lassen sich diese bei z. B. abweichen-
den Auffassungen dem jeweiligen Projekt-
partner auch vermitteln? Mit der Software
ist es durch eine einfache Nachgestaltung
des jeweiligen Abschnitts schnell maoglich,
den entsprechenden dokumentierten Nach-
weis zu erbringen, egal ob Korrekturen notig
sind oder vorhandene Angaben bestatigt
werden konnen. Fragen, die sonst mog-
licherweise erst auf der Baustelle auftreten,
lassen sich damit bereits im Vorfeld klaren.
Ein weiterer Anwendungsbereich ergibt sich
bei bestehenden elektrischen Anlagen in
Produktionsstatten, Wohn- oder Gewerbe-
einrichtungen. Diese Anlagen sind haufig
nur grob oder gar nicht dokumentiert, mus-
sen aber gewartet, geprift und mitunter
sogar erweitert werden. Typischerweise er-
fasst der Priifer oder Servicetechniker den
betreffenden Abschnitt zunachst gedanklich,
um die jeweiligen Arbeitsschritte durchfiihren
zu konnen. Was liegt naher, als die einmal
in Augenschein genommenen Anlagenteile
dabei konkret zu erfassen und in ep-Instrom

Auf einen Blick
Schulungen und Support

I Es finden regelméaBig kostenfreie In-
ternet-Schulungen (Webinare) fir Ein-
steiger und fortgeschrittene Anwender
sowie ausflhrliche Prasentationen auf
Fachmessen statt.

1 Die Telefon-Hotline und der technische
Support sind genauso wie Updates,
z. B. bei Normenanderungen oder
Programmanpassungen, kostenfrei.

1 Gruppenschulungen fiir Firmen oder
Institutionen u. a. auf Anfrage.

nachzugestalten. Beim nachsten Arbeitsvor-
gang an dieser Anlage wird der bisher er-
fasste Teil weiter erganzt, sodass in einem
Uberschaubaren Zeitraum eine vollstandige
Anlagendokumentation vorliegt. Bei einem
solchen Vorgehen ist zudem kaum zusatz-
licher Zeitaufwand notig, da sowieso in oder
an der Anlage gearbeitet wird.

Diese wenigen Beispiele zeigen, dass sich
die Nutzung der Software nicht auf Hand-

Arbeitsschutz ist Chefsache!

Wir helfen lhnen dabei mit dem

epDOSSIER Arbeitsschutz-Unterweisungen

36 Vorlagen fur lhre rechtssichere Arbeitsschutz-Unterweisung
umfassende Erklarungen fiir den Durchfiihrenden und die zu

Unterweisenden

geeignet flir Erst-/ Wiederholungsunterweisungen
inklusive Unterschriftenlisten fiir den rechtssicheren Nachweis

der Unterweisung
gedruckt und digital (als PDF) erhéltlich

erschienen 2014 (aktualisiert bis Ende 2016)
Gedruckt 59,00 € (Bestell-Nr. 3-921-11501-3)
Digital 49,00 € (Bestell-Nr. 3-921-11501-1)
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werksbetriebe oder Planungsbiros be-
schrankt. Das Programm ist vielmehr fUr alle
Fachkrafte sinnvoll, die elektrotechnische
Verantwortung tragen und diese auch ge-
wissenhaft wahrnehmen wollen.

Die Ausbildungsunterstiitzung elektrotech-
nischer Fachkrafte gehorte schon in den
ersten Versionen zum Anwendungsbereich
der Software. Das hat sich bis heute nicht
geandert: Instrom wird in der Berufs- und
Meisterausbildung, an Techniker-, Fach- und
Hochschulen sowie in Seminaren zur Fort-
bildung von Elektrofachkraften eingesetzt.
Hier steht nicht so sehr die Anlagenplanung
insgesamt im Vordergrund, sondern die Er-
|auterung elektrotechnischer Zusammen-
hange. Hinzu kommt die Simulation ver-
schiedener Betriebsbedingungen, die
Fehleranalyse und die Darstellung moglicher
Auswirkungen. Das Modul ,SchutzmaB-
nahme* sei diesbeziglich besonders er-
wahnt.

In der Berufsausbildung kann die Software
dartiber hinaus direkt zur Gestaltung der
Lernfelder 5 und 12 eingesetzt werden. In
der Meisterausbildung ist neben der Erlau-
terung elektrotechnischer Vorgéange die prak-
tische Umsetzung der vermittelten theoreti-
schen Kenntnisse eine wichtige Komponente.

Grenzen

Drei wichtige Starken von ep-Instrom sind
die einfache Handhabung, die Ubersichtlich-
keit und der Preis. Um diese Merkmale zu
erhalten, werden bewusst Grenzen im Leis-
tungsspektrum gesetzt:

I Es gibt keine CAD-Funktionen, d. h. es
werden keine Grundrissdaten angezeigt
oder verarbeitet. Beim Import von Anla-
gendaten aus DDS-CAD Ubernimmt das
Programm ausschlieBlich elektrotechni-
sche Parameter.

I Ebenso gibt es keine Warmeberechnung
und keine speziellen Klemmpléane flr
Schaltanlagen. Der Bereich Schaltschrank-
bau kann damit nicht bedient werden. Der
verflgbare Verteilerbau ist allerdings in
vielen Fallen ausreichend. Fir komplexere
Planungen, die eine Warmeberechnung
erfordern, sollten entsprechende Spezial-
programme genutzt werden.

I Steuerungen konnen mit ep-Instrom im
Detail nicht geplant werden. Das Schalt-
element lasst sich aber im Plan platzieren.
Auch die Zusammenfassung von Aktoren
und deren Darstellung in den Verteilern ist
moglich.

I Das Programm ermdoglicht keine Dimen-
sionierung von PV-Anlagen. Die PV-Netz-

einspeisung und andere Generatoren kén-
nen aber im Programm berlcksichtigt
werden.

I Eigene oder ausgewahlte Herstellersym-
bole lassen sich nicht integrieren. Sollte
wirklich einmal ein Symbol nicht vor-
handen sein, kann bei den Betriebsmit-
teln oder den Verbrauchern eine ,allge-
meine Komponente“ genutzt, Gber die
einstellbaren Leistungswerte dimensioniert
und mit einer Beschriftung versehen wer-
den.

I Es sind nicht alle Kabel- und Leitungs-
typen in der Datenbank aufgefihrt. Um
die Berechnungen der Anlagen normen-
konform durchfiihren zu kdnnen, wurden
nur jene Kabel und Leitungen aufgenom-
men, die in den Regelwerken entsprechend
definiert sind.

Fazit

ep-Instrom ist ein einzigartiges Werkzeug fur
Elektrofachkrafte, die im Handwerk, in Pla-
nungsburos, in Industrie und Behdrden oder
in der Aus- und Weiterbildung tatig sind. Ein
wesentliches Merkmal des Programms stellt
seine einfache Handhabung dar, sodass auch
nach langeren Nutzungspausen keine lange
Einarbeitungszeit erforderlich ist. Die Anla-
gengestaltung nach dem Baukastenprinzip
mit den hinterlegten Tabellen ist fUr jeden
Fachmann leicht nachvollziehbar. Die auto-
matische Berechnung und Prifung sichern
das normengerechte Planen und Uberprii-
fen von Anlagen oder Anlagenteilen ein-
schlieBlich einer rechtssicheren Dokumen-
tation.
Die Anwendungsmoglichkeiten des Pro-
grammes lassen sich in ihrer Breite kaum
ausschopfen. Fir jeden Nutzer ist eine je-
weils andere Funktion besonders wertvoll,
weil er genau damit die praktischen Pro-
bleme in seinem Berufsalltag |6sen kann.
0. Weinert

ep TIPP I

Die kostenfreie Demoversion von ep-
Instrom ist ohne Einschrankungen 25
Tage nutzbar. Download unter www.
instrom.de
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TROM in seiner gesamten Bandbreite.
Es ist einfach, schnelle Ergebnisse im Bereich Strombelast—

: »Zeitersparnis, einfache
i parkeit, SchutzmaBnahme sowie die in der Praxis sehr oft

| Bedienung, gute Dokumentation.
] Gesamturteil: Super!«
vernachléssigte Spannungsfallbetrachtung zu erhalten.« ]

A. Mélling,

T. Lemke, Industriemeister, Stendal M&G Ingenieurbur: Bottrop

______________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

»epINSTROM gehdrt zu den
Basics. Am Biertisch hatte ich es
so erklart: Du schiebst einen Haufen

i »Komplexe Anlagenberechnung kann auch
‘ Wiirfel zusammen, packst zwei

unter Zeitdruck noch SpaB machen, wenn
i man das richtige Werkzeug hat! Und mit
epINSTROM haben wir das richtige Werk-
Sjcherungen dazwischen, den Rest
macht das Programm alleine.« :

zeug gefunden!«

J. Veit, EIektro-BreitIing GmbH,

Anonym Holzgerlingén

-

_____________________________________________________________

____________________________________________________________________

L »Mit epINSTROIVI plane ich Elektroanlagen vom Mehr-

. familienhaus bis zum Industriebetrieb. Wirklich einfach in
1 der Bedienung, gehort diese Software eigentlich in jede
Ausbildungsstétte, erst recht jedoch in jeden Fachbetrieb.«

R. Hubrich,
. Elektro Timmer, Kleinostheim

______________________

__________________________________________________________________________________________________________________
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»Freue mich (ber ein Werkzeug um

die Elektrischen Grundlagen rechtssicher
(DIN VDE 0100-410: 2007-06) zu
planen, auszufuhren und pestehende
Anlagen zu dokumentieren.«

»epINSTROM jst eine einfach zu handhabende und kosten-
glinstige Grundlage zur Zeichnung von Verteilerplanen,

hat dabei noch den Vorteil, dass samtliche Berechnungs-
nachweise dafur erbracht werden kénnéen- Ein unverzicht-
bares |nstrument fur jeden Elektroinstallateur. “«

J. Pfeffinger,
Elektro-Anlagen pfeffinger, Gernsbach

H. Fleischmanm,
Hans Fleischmann Elektrotechnik, Neuhof a.d- Zenn

_______________________________________________
__________________________

__________________________________________________

»lch ,missbrauches epINSTROM, weil ich damit die
Kurzschlussdaten und Abschaltzeiten der vorgeschalteten
Schutzorgane an einer vorher zu definierenden Arbeitsstelle
perechne. Die Daten verwende jich, um die Anforderungen
an die PSA gemaB DGUV fir diesen Arbeitsbereich zu
pestimmen. «

M. Mahl,
BDSH-geprUfter Sachversténdiger EIektrotechnik, Montabaur

~
_________________________________________________________________
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Mit der neuen Version epINSTROM 2.0 steht lhnen auch eine App als
Anlagen-Erfassungs-Modul zur Verfigung. Damit kénnen Sie Netzelemente
identifizieren, platzieren und parametrisieren und eine Anlage komplett erfassen.

In epINSTROM 2.0 kann diese Anlage berechnet, bewertet und revisionssicher
dokumentiert werden — von der Einspeisung bis zum Verbraucher.

Wir zeigen lhnen gern, wie das geht. www.instrom.de
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Kurzanleitung

AEM-Handbuch

Anlagen-Erfassungs-Modul fiir Android und iOS

Mit der neuen Version epINSTROM 2.0 steht lhnen auch eine App als Anlagen-
Erfassungs-Modul zur Verfligung. Hier finden Sie die Anleitung fir die Arbeit mit der
App. Diese Anleitungen stehen auch innerhalb der App zur Verfiigung. Wir empfeh-
len, sie vor der ersten Nutzung zu lesen.

Editor Anleitung

Einleitung

Die vorliegende Anleitung ist ein Vorschlag, wie Sie mit dem Editor einen elekitri-
schen Verteilerkasten in Form eines Anlagenfragmentes erfassen kénnen. Sie setzt
voraus, dass Sie bereits ein Anlagenfragment fiir den Verteilerkasten erstellt haben.
Die Beschreibung der Schritte erfolgt abstrakt. Es wird kein konkretes Beispiel be-
handelt.

Folgende Schritte werden abgearbeitet:

1. Hintergrundfoto als Arbeitsbereich

2. Netzelemente identifizieren und parametrieren
3. Interne Verbindungen und Anschliisse erfassen
4. Externe Verbindungen erfassen

Grundsatzlich gilt: Die App ist so aufgebaut, dass auch unvolistiandige Parame-
trierungen erfasst, gespeichert und exportiert werden kénnen. Aber: Wird mehr im
Feld aufgezeichnet, so findet spater weniger Kopfzerbrechen bei der Parametrie-
rung in epINSTROM 2.0 statt.

Alle Netzelemente haben ein mehr oder weniger groes Kommentarfeld, um dort
zu notieren, was man sonst nicht anders unterzubringen weil. Aufierdem
koénnen zu allen Netzelementen beliebig viele Fotos angehangt werden. Das ist
natzlich, um schnell ein Foto vom Motor-Typschild zu machen.

Hintergrundfoto als Arbeitsbereich
Um die Erfassung zu unterstiitzen, kann zunachst ein Foto vom Verteilerkasten auf-
genommen werden und in den Editor als Hintergrundfoto importiert werden.

Damit spater hinzugefiigte und auf dem Foto positionierte Netzelemente noch
erkennbar sind, sollten Hintergrundbilder nach dem Hinzufiigen transparent
gemacht werden. Das erfolgt in den Parametern zum Hintergrundbild.

Das Foto sollte im Editor so skaliert werden, dass eingeflgte Netzelemente etwa
zu den abgebildeten Netzelementen passen. Denn es ist einfacher, nur das Hinter-
grundfoto zu skalieren, als alle spater eingefiigten Netzelemente. Dazu kann
testweise ein Netzelement (z. B. ein Leitungsschutzschalter) hinzugefugt werden
(Netzelemente haben anfangs alle eine dhnliche Grolie).

—
m—
——
—

EPINSTROM
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Netzelemente identifizieren und parametrieren

Auf Basis des vorbereiteten Hintergrundes kdnnen nun die Netzelemente (Schutz-
organe, Schalter, Klemmen ...) identifiziert und mithilfe der Hintergrundfotos
platziert werden. Das Foto stellt dabei sicher, dass eine Zuordnung von Realitat
zu App jederzeit mdglich ist, selbst wenn in der App noch keine sinnvollen Bezeich-
nungen vergeben wurden.

Anhand von Typschildern kann jedes eingefiigte Netzelement auch parametriert
werden. Es ist dabei hilfreich, ein haufiger vorkommendes Netzelement (z. B.
Leitungsschutzschalter einpolig 16 A) einmal zu parametrieren und dann nur noch
zu kopieren (per Kontextmenti).

Sofern méglich, sollte jedem eingefiigten Element eine Bezeichnung gegeben wer-
den, die auch in der Realitat benutzt wird (.. eine Nummer oder ein Betriebsmittel-
kennzeichen). Das vereinfacht die spatere Verbindung der Netzelemente. Falls be-
stimmte Bezeichnungen nicht im Editor angezeigt werden, so sind die Editor-Ein-
stellungen zu prifen (Menl - rechts, =).

Interne Verbindungen und Anschliisse erfassen

Sobald alle identifizierbaren Netzelemente aufgezeichnet sind, kann die Erfassung
von Verbindungen starten. Im ersten, einfacheren Schritt werden zunachst die inter-
nen Verbindungen betrachtet. Im Falle eines Verteilerkastens bestehen diese meist
aus einzelnen Adern (statt aus mehradrigen Kabeln). Interne Verbindungen verlau-
fen dabei innerhalb des Verteilerkastens.

Es sind also die Adern/Kabel zu verfolgen und dazu entsprechende Verbindungen
im Editor anzulegen. Zu einer Verbindung kann in den Parametern die Verschal-
tung (z. B. L1 oder L1, N, PE) erfasst werden. Wenn es sich um ein richtiges Kabel
handelt, kénnen die Parameter des Kabels ebenfalls erfasst werden (optional).

Im Falle von Phasenschienen oder (Draht-)Briicken kann das spezielle Netzelement
Phasenschiene verwendet werden. Es erleichtert die Abbildung der Realitat erheb-
lich: Zu jedem neu verbundenen Element wird ein kleines Fenster fiir die Spezifika-
tion der Verschaltung abgebildet. Wichtig ist dabei, dass die App mit der einpoligen
Darstellung arbeitet. Eine einadrige Verbindung muss also z. B. mit der Verschal-
tung L2 erfasst werden.

O
pE O

NICHT VERBINDEN

Zu externen Verbindungen, also Verbindungen, die als Kabel den Verteilerkasten
verlassen, kann in diesem Schritt auch schon etwas erfasst werden: Uber das spe-
zielle Netzelement Anschluss kann vermerkt werden, dass ein Kabel das Anlagen-
fragment verlasst. Zudem kann der Anschluss mit dem entsprechenden internen
Netzelement (z. B. eine Klemme) verbunden werden.

Notizen:
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Ein Anschluss hat eine Parametrierung ahnlich der einer internen Verbindung. Wich-
tiger Unterschied ist, dass ein Anschluss immer ein Kabel ist. Es kann (und sollte)
angegeben werden, wie das Kabel verschaltet ist und welche Eigenschaften das
Kabel hat. Dabei kénnen sogar Ader- und Mantelfarben angegeben werden. All
diese Parameter helfen im nachsten Schritt, zu identifizieren, welcher Anschluss mit
welchem Anschluss verbunden ist.

Externe Verbindungen erfassen
Externe Verbindungen sind Verbindungen zwischen Anlagenfragmenten, genauer
Verbindungen zwischen Anschlissen.

Dieser Schritt kann erst starten, wenn hinreichend viele Informationen zu allen
Anlagenfragmenten erfasst wurden. Denn eine verninftige Einschatzung zum Ziel
eines Kabels (Anschlusses) erhalt man nur, wenn man weifl3, wo das Kabel berall
ankommen kann (oder anderwartige Informationen hat).

Wesentliche Aufgabe ist es, zu jedem Anschluss eine Verbindung zu einem An-
schluss in einem anderen Anlagenfragment zu finden. Die App bietet dazu eine Liste
von noch unverbundenen externen Anschliissen. Zur Unterstiitzung des Benut-
zers werden diese Anschliisse auf Ahnlichkeit mit dem internen Anschluss bewer-
tet. An dieser Stelle flie3t die im vorigen Schritt gewonnene Information zu den Ka-
belparametern ein.

Sobald zwei Anschlisse verbunden sind, werden die Parameter der beiden An-
schlisse automatisch synchronisiert.

Schlusswort

Die Erfassung ist beendet, wenn keine weiteren Informationen mehr gewonnen wer-
den kénnen. Selten konnten dabei alle Parameter erfasst oder alle externen Verbin-
dungen zweifelsfrei identifiziert werden.

Auch unvollstandige Projekte kdnnen in epINSTROM 2.0 importiert werden, sofern
sie sich sinnvoll in einzelne Anlagen transferieren lassen. Um diesen Prozess zu
unterstitzen, kdnnen ausgewahlte (unverbundene) Anschliisse von verschiedenen
Anlagenfragmenten als Zuleitung markiert werden. Dabei in einem zusammenhan-
genden Teilnetz nur ein unverbundener Anschluss als Zuleitung markiert werden.

Editor Bedienarten

Einleitung

Um die vielfaltige Bedienung des Editors zu gewahrleisten, kennt der Editor die im
Folgenden aufgelisteten Bedienarten. Eine Bedienart definiert, welche Touch-
Befehle zur Interaktion mit dem Editor erlaubt sind. Zu einer Zeit ist immer nur eine
Bedienart aktiv.

Die Umschaltung der Bedienart erfolgt Gber ein Meni ¥ unten links. Dort ist auch
zu sehen, welche Bedienart zurzeit aktiv ist.

Es gibt einige Operationen, die in allen Bedienarten erlaubt sind. Beachten Sie da-
bei, dass die Finger-Bewegung auf einer freien Stelle der Arbeitsflache starten
muss. Andernfalls wird die Interaktion entweder anders oder sogar gar nicht erfasst
(je nach Bedienart).

e Verschieben der Arbeitsflache — Durch Ziehen (Dragging) mit einem Finger
kénnen Sie die Arbeitsflache verschieben.

e Zoomen der Arbeitsflaiche — Wenn Sie gleichzeitig zwei Finger zusammen-
bzw. auseinanderziehen (Pinching), wird die Arbeitsflache gezoomt.

EPINSTROM
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© Netzelemente einfiigen
Dies ist die Standard-Bedienart. Sie ermdglicht das Einfligen von Hintergrundfotos
und Netzelementen.

Es besteht ein enger Zusammenhang zur Bedienart ,Auswahl“: Sobald Sie eines
der eingefligten Elemente ausgewahlt haben, wechselt die Bedienart automatisch
in diesen Modus.

In dieser Bedienart stehen zusétzlich folgende Operationen zur Verfligung:

e Auswahlen
Durch doppeltes kurzes Tippen (Double Tap) oder durch langeres Gedriickt
halten (Press) kann ein im Editor platziertes Netzelement oder Hintergrundfoto
ausgewahlt werden. Beachten Sie dabei: Die Hintergrundfoto-Auswahl kann in
den Einstellungen = des Editors (Meni - unten rechts) deaktiviert werden.
Das kann nutzlich sein, um die Auswahl von Uberlagerten Netzelementen zu
ermoglichen.

e Alles auswihlen
Wenn Sie alle Elemente auf einmal auswahlen wollen, hilft das Aktionsmend
(erst ¥, dann =) mit der Operation Alles auswahlen. Hiermit kann z. B. der
Platz nach oben oder links erweitert werden.

¢ Kontextmeni 6ffnen
Langeres driicken (Press) der Arbeitsflache 6ffnet ein Kontextmen, Uber
welches Sie (alternativ zum Menl+) an genau dieser Stelle ein neues
Netzelement platzieren kénnen.

¢ Element hinzufiigen (mittig)
Uber die Taste oben rechts in der Titelzeile kénnen Sie ein neues Hintergrund-
foto oder Netzelement in der Mitte des Editors platzieren. Das neu hinzuge-
fugte Element wird automatisch ausgewahlt.

¢ Element hinzufiigen (gezielt)
Langeres driicken (Press) der Arbeitsflache 6ffnet ein Kontextmend, tber wel-
ches Sie an genau dieser Stelle ein neues Netzelement platzieren kénnen. Das
neu hinzugefligte Element wird automatisch ausgewabhlt.

© Auswahl

Dieser Modus erlaubt das Positionieren, VergroRern und Parametrieren von Hinter-
grundfotos und Netzelementen. Er wird automatisch aktiviert, sobald mindestens ein
Hintergrundfoto oder Netzelement ausgewahlt wird. Sie kdnnen diesen Modus nicht
manuell auswahlen!

In dieser Bedienart stehen zuséatzlich folgende Operationen zur Verfiigung:

e Auswahl dndern
Durch langeres Gedriickt halten (Press) eines anderen Elementes wechselt
die Auswahl auf genau dieses Element (Einzelauswahl).

e Auswahl erweitern
Durch doppeltes kurzes Tippen (Double Tap) eines anderen Elementes wird
das andere Element zur Auswahl hinzugefiigt (Mehrfachauswahl). Das ist niitz-
lich, wenn mehrere Elemente gleichzeitig verschoben werden sollen.

e Alles auswihlen
Wenn Sie alle Elemente auf einmal auswahlen wollen, hilft das Aktionsmenu
(erst ¥, dann =) mit der Operation Alles auswahlen. Das kann hilfreich sein,
wenn der Platz nach oben oder links erweitert werden soll.

e Einzeln abwihlen
Doppeltes kurzes Tippen (Double Tap) auf ein bereits ausgewahltes Element
entfernt dieses Element aus der Auswahl.

e Alles abwihlen
Hier gibt es mehrere Mdglichkeiten:
(1) Dreifaches kurzes Tippen (Tripple Tap) auf einen freien Bereich der

Arbeitsflache.

(2) Manueller Wechsel der Bedienart nach ,Netzelemente einfligen” Giber ¥,
dann ©.

(3) Uber das Aktionsmenti (erst ¥, dann =) mit der Operation Nichts aus-
wahlen.

EPINSTROM
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o Verschieben der Auswahl
Durch Ziehen (Dragging) mit einem Finger kénnen Sie die Auswahl verschie-
ben. Wichtig ist dabei, dass Sie die Bedienung auf einem ausgewahlten
Element beginnen missen. Bei Mehrfachauswahl erlaubt dies auch das
Verschieben mehrerer Elemente gleichzeitig.

o VergroBern der Auswahl
Wenn Sie gleichzeitig zwei Finger zusammen- bzw. auseinanderziehen
(Pinching), wird ein Element verkleinert bzw. vergroRert. Wichtig ist dabei, dass
beide Finger auf einem ausgewahlten Element starten missen. Bei Mehrfach-
auswahl wird nur dieses Element vergrofert.

o Kontextmenii 6ffnen (Einzelauswahl)
Durch kurzes Antippen (Tap) eines bereits ausgewahlten Elementes wird das
Kontextmeni gedffnet.
Kontextmenii 6ffnen (Mehrfachauswahl)
Durch langeres Gedrickt halten (Press) eines bereits ausgewahlten
Elementes wird nur dieses Element ausgewahlt und fir diese Einzelauswahl
ein Kontextmenu dargestellt.

¢ Auswahl parametrieren
Uber das Kontextmen( (Punkt ©) kann die aktuelle (Einzel-)Auswahl parame-
triert werden.

e Auswahl kopieren
Uber das Kontextment (Punkt W) kann die aktuelle (Einzel-)Auswahl kopiert
und rechts daneben eingefligt werden. Dabei werden alle sinnvollen Parame-
ter Gbernommen. Bezeichnung und Kommentar gehen aber verloren.

e Auswahl I6schen
Uber das Kontextmeni (Punkt®) kann die aktuelle Einzelauswahl geldscht
werden. Bei Mehrfachauswahl muss das Meni unten rechts, Punkt T benutzt
werden.

© Netzelemente verbinden

Das Anlegen von Verbindungen zwischen den bereits platzierten Netzelementen er-
folgt in diesem Modus. Die Grundidee ist, dass zunachst alle Netzelemente aufge-
zeichnet werden, um sich einen Uberblick zu verschaffen. AnschlieBend wird dieser
Modus benutzt, um die Verbindungen zwischen diesen Netzelementen zu erfassen.
Die App stellt Netzelemente einpolig dar. Gleiches gilt fiir die Verbindungsdarstel-
lung.

Beim Wechsel in diese Bedienart werden automatisch alle Element-Auswahlen ent-
fernt.

Wichtig fur folgende Erlauterungen ist der Begriff Port. Ein Port entspricht in

der einpoligen Darstellung einem Pol auf einer ,Seite” eines Netzelementes. Der
Zusammenhang zur allpoligen Darstellung ist in folgendem Bild skizziert.

Allpolige Darstellung Einpolige Darstellung

4pole J) & J) ., & — .‘Pm"z"
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In der vorliegenden Version der App werden Verbindungen zwischen Netzelemen-
ten als gerade Linien dargestellt. Um die Darstellung nicht zu Gberlasten, wurde das
Konzept eines ausgewahlten Ports eingefiihrt. Verbindungen zu diesem ausge-
wahlten Port werden schwarz dargestellt. Alle anderen Verbindungen werden ent-
weder gar nicht, oder aber in einer konfigurierbaren Farbe dargestellt (siehe Editor-
Einstellungen tber Meni unten rechts).

Ports kdnnen folgende Zustande haben, die farblich dargestellt werden:

Unbekannt

Hier ist noch nicht bekannt, welchen Verbindungszustand der Port hat.
Verbunden

Der Port hat mindestens eine Verbindung zu einem anderen Port.

Frei

Der Port wurde manuell als (verbindungs-)frei markiert. Hier gibt es einen
Sonderfall, wo die Markierung als ,frei* automatisch erfolgt: die Phasen-
schiene. Nicht verbundene, automatisch erstellte Ports der Phasenschiene
werden automatisch als frei markiert.

Zusatzlich wird der ausgewahlte Port (ber ein blaues Rechteck ['1 um den Port
signalisiert. Es kann zu einer Zeit hochstens einen ausgewahlten Port geben.

In dieser Bedienart stehen zusatzlich folgende Operationen zur Verfligung:

Port auswahlen (Erstauswahl)

Dazu reicht kurzes Tippen (Tap) auf den Port. Alternativ funktioniert auch
das langere Driicken (Press).

Portauswahl dndern

Kurzes Antippen (Tap) auf einen Port, der mit dem ausgewahlten Port nicht-
verbunden ist, wahlt diesen Port aus. Langeres Driicken (Press) auf einen
mit dem ausgewahlten Port verbundenen Port andert die Auswahl auf
diesen Port.

Port abwahlen

Durch langeres Driicken (Press) des ausgewahlten Ports.

Verbindung erstellen

Durch langeres Driicken (Press) eines anderen Port7s wird eine Verbindung
vom ausgewahlten Port zu diesem Port erstellt. Voraussetzungen: Port
muss ausgewahlt sein; Verbindung darf noch nicht bestehen.
Kontextmenii zeigen (Verbindung)

Kurzes Antippen (Tap) des verbundenen ausgewahlten Ports 6ffnet ein
Kontextmeni zur Verbindung, sofern es nur genau eine Verbindung zum
ausgewahlten Port gibt. Kurzes Antippen (Tap) eines anderen Ports, der mit
dem ausgewahlten Port verbunden ist, 6ffnet das Kontextmenu genau die-
ser Verbindung.

Verbindung parametrieren

Uber den Punkt ® im Kontextmen( der Verbindung.

Verbindung I6schen

Uber den Punkt B im Kontextmenii der Verbindung.

Kontextmenii zeigen (Port)

Kurzes Antippen (Tap) des nicht-verbundenen ausgewahlten Ports 6ffnet
ein Kontextmenu zu diesem Port.

Port als frei markieren

Dies ist im Kontextmeni des Ports moglich. Voraussetzungen: Port hat noch
keine Verbindung; Port ist kein Phasenschienen-Port.

Port I6schen

Uber den Punkt ® im Kontextmen( des Ports. Beachten Sie, dass diese
Funktion nur fur Ports einer Phasenschiene verfiigbar ist, und nur dann,
wenn diese Ports unverbunden sind. Zudem kann der letzte Port der
Phasenschiene auf diese Weise nicht geléscht werden.
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$- Verschmelzen von Netzelementen

Dieser Modus dient der Behandlung von Spezialfallen, die entstehen, wenn z. B.
einpolige Schutzorgane zum Schutz eines Drehstromverbrauchers verwendet wer-
den. Befindet sich der Drehstromverbraucher in einem anderen Anlagenfragment
als die Schutzorgane, dann gibt es eine Anschlussverbindung zwischen Schutz-
organen und Verbraucher. Innerhalb des Anlagenfragmentes der Schutzorgane liegt
dann in der einpoligen Darstellung ein Zyklus vor (rote Verbindungen):

ext

Zum Drehstromverbraucher

ext

Zuleitung

Ein solcher Zyklus wird von der App-Prifung erkannt. Ein Projekt mit einem solchen
Zyklus kann in epINSTROM 2.0 nicht importiert werden. Daher sollte ein solcher
Zyklus, sofern méglich, durch Verschmelzen von Netzelementen beseitigt werden.
Im obigen Bild kénnte man die drei einpoligen Schmelzsicherungen zu einer
dreipoligen Schmelzsicherung verschmelzen. Der Zyklus wére entfernt, und das
Netz kdnnte in epINSTROM 2.0 importiert werden.

Damit solche Zyklen bereits in der App beseitigt werden kdnnen, gibt es diese Bedi-
enart. Sie kénnen hier auf die gewohnte Art mehrere Netzelemente auswahlen und
anschlieRend verschmelzen.

Zur Unterstutzung werden in dieser Bedienart unabhangig von den Editor-Einstel-
lungen immer alle Verbindungen gezeigt, in der Farbe, wie sie in den Editor-Einstel-
lungen (Men( -+ unten rechts, Punkt =) konfiguriert ist.

Auflerdem wird automatisch eine begleitende Meldung oben im Bild angezeigt, die
den Zustand darstellt. Diese Meldung zeigt ...

e Dass noch weitere Elemente ausgewahlt werden miissen (es werden

¢ mindestens zwei Elemente bendtigt).

o Eine Taste Los, mit der die Verschmelzung gestartet werden kann.

o Eine Taste Nichts, mit der die Auswahl zurlickgesetzt werden kann.

Bevor die Verschmelzung durchgefihrt wird, werden die Voraussetzungen fir die
Verschmelzung geprift (z. B. gleiche Netzelementtypen, Gesamtpolzahl existiert).

Nach der erfolgreichen Verschmelzung wird das Verschmelzungsergebnis
automatisch ausgewahlt.
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In dieser Bedienart stehen zusétzlich folgende Operationen zur Verfiigung:

e Auswahlen
Netzelemente missen in dieser Bedienart mit doppeltem kurzen
Tippen (Double Tap) ausgewahlt werden, denn nur so kann eine Mehrfach-
auswahl erstellt werden.

e Abwahlen

o Das Abwahlen kann Uber die Taste Nichts in der begleitenden Meldung
erfolgen. Oder aber durch erneutes doppeltes Antippen des abzuwahlenden
Elementes.

Projekt Anleitung

Einleitung

Ein Projekt ist aufgebaut als Menge von Anlagenfragmenten. Damit soll die Realitat
abgebildet werden: In der Realitat ist die Anlage in Verteilerkasten, -schranken,
-dosen oder -rdumen untergebracht. Ein Anlagenfragment soll eine dieser realen
Einheiten abbilden, z. B. einen Verteilerkasten.

Dem Benutzer bleibt Giberlassen, wie genau er die Realitat in Anlagenfragmente zer-
legen moéchte. Es wird ein abstrakter Vorschlag gemacht. Die dargestellte Reihen-
folge muss in der Praxis nicht eingehalten werden.

Hausanschlusskasten und nachfolgende Verteilung

Es wird ein Anlagenfragment erstellt, in dem Hausanschlusskasten, Zahler und
Sicherungen mit ihren internen Verbindungen erfasst werden. Fiir jedes abgehende
Kabel wird ein Anschluss hinzugefligt. Das Zuleitungskabel wird identifiziert und
der entsprechende Anschluss wird als Zuleitung markiert.

Zulnitung
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Unterverteilungen

Fir jede groRere Unterverteilung wird ein Anlagenfragment erstellt. In diesem wer-
den Schutzorgane und Klemmen mit ihren internen Verbindungen erfasst. Fir jedes
die Verteilung verlassende Kabel wird ein Anschluss hinzugefiigt und nach bestem
Wissen parametriert. Das Zuleitungskabel wird identifiziert und der entsprechende
Anschluss wird als Zuleitung markiert.

Verbraucher

Verbraucher und zugehorige Verteilerdosen kénnen beispielsweise in einem eige-
nen Anlagenfragment zusammengefasst werden. Dazu wird fiir jeden Raum ein An-
schluss fir das ankommende Kabel hinzugefiigt und parametriert. Der Anschluss
wird mit den ebenfalls hinzugefiigten Verbrauchern verbunden. Die Parametrierung
von Verbrauchern kann beispielsweise ber Fotos von Typschildern erfasst werden.
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Externe Verbindungen

Sobald alle Anschliisse erfasst sind, kann nach Verbindungen zwischen diesen An-
schlussen gesucht werden. Die Frage ist hier: Wo kommt ein Kabel, welches dieses
Anlagenfragment verlasst, letztendlich wieder an?

Sobald eine Verbindung gefunden wird, muss die Verbindung in den Anschlusspa-
rametern angegeben werden. Dies verbindet die beiden Anlagenfragmente Uber
eine Anschlussverbindung. In epINSTROM 2.0 kénnen verbundene Anlagenfrag-
mente automatisch verschmolzen werden. Zu unverbundenen Anlagenfragmen-
ten hingegen werden separate Anlagen erzeugt.

Projekt Export

Warum exportieren?

Der Export eines App-Projektes kann aus unterschiedlichen Griinden stattfinden:
e Transfer des App-Projektes nach epINSTROM 2.0
e Sicherung des App-Projektes auf einem anderen Datentrager
e Transfer des App-Projektes auf ein anderes Mobilgerat

Was wird exportiert?

eim Exportieren eines App-Projektes wird automatisch eine Zip-Datei erstellt.
Diese Zip-Datei umfasst alle Daten des Projektes (auch die dem Projekt zugeordne-
ten Fotos).

Diese Zip-Datei kann von epINSTROM 2.0 ab Version 2.1.0 tber den Menipunkt
Projekt ,Ui Feld-App Import eingelesen und in ein epINSTROM-Projekt umgewan-
delt werden.

Der Import von Fotos nach epINSTROM 2.0 ist aktuell nicht moglich. Fotos kénnen
z. B. auf dem Mobilgerat betrachtet werden.

Wohin wird exportiert?

Die exportierte Datei hat einen Namen in der Form epINSTROM20App_[Projekt-
bezeichnung]_[Datum].zip. Dabei sind [Projektbezeichnung] und [Datum]
Felder, die mit den tatsachlichen Daten automatisch gefillt werden. Der Pfad der
exportierten Datei wird automatisch gewahlt.

Auf Android liegt die exportierte Datei im Verzeichnis /storage/emulated/0/And-
roid/data/de.hussberlin.epinstrom20.feldapp/files (0. &.). Unter Windows einge-
bunden lautet der entsprechende Pfad wie folgt: /Interner Speicher/And-
roid/data/de.hussberlin.epinstrom20.feldapp/files.

Unter iOS wird die Datei in einem Speicherort mit dem Namen ,,epINSTROM 2.0
Feld-App“ auf lhrem iPad/iPhone gespeichert. Von dort kann sie per iTunes
Dateifreigabe an den gewiinschten Ort transferiert werden.

Projekt Validierung
Was bedeuten die Symbole?

Die Symbole stellen den Status der durchgefilihrten Priifung dar:

Symbol Bedeutung

- Prifung hat keine Probleme gefunden.

Es liegen Warnungen vor. Import nach

A epINSTROM 2.0 nicht gefahrdet.
Die Prifung hat einen Fehler gefun-
» den. Import nach epINSTROM 2.0
nicht gefahrdet.
Es liegen Fehler vor, die den Import
" nach epINSTROM 2.0 unmdglich

machen.
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