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1.  EinfGhrung

Nicht immer steht der Einarbeitungsaufwand flir eine Software und der reale Nutzen in der prak-
tischen Arbeit in einem vernilinftigen Verhéltnis zueinander. Diesen Umstand hatten die Erfinder
von INSTROM vor Jahren im Kopf, als sie daran gingen, aus einem kleinen Programm zur Simu-
lation der SchutzmaBnahme Abschaltung ein Werkzeug zu entwickeln, mit dem Niederspan-
nungsanlagen schnell und unkompliziert projektiert und die Berechnungen von Spannungsfall,
Strombelastbarkeit und Abschaltzeiten der Schutzeinrichtungen automatisch geprift werden

konnten.

Historie:

Nach den Versionen INSTROM 4 bis INSTROM 5.2 erschien 2003 mit instrom”® eine voéllig neu
programmierte Fassung der Software, die es nun ermoglichte, frei und flexibel auch Anlagen im
Industriebereich zu planen und zu berechnen. Mit instrom®® 2.0 war es schlieBlich moglich, die
mit instrom”” am Bildschirm erzeugten Stromlaufpléne in einpoliger Darstellung auch in beliebi-

ger Gr6Be, in flexiblen Ausschnitten und mit normgerechtem Schriftfeld drucken zu kénnen.

Die Version instrom” 3.0 erweiterte die Anwendungsmaoglichkeiten um die Erstellung von drei-
poligen Verteilerpldnen und von Verteileraufbauplanen. Dabei bleibt die gewohnte Arbeitsweise
beim Aufbau eines Anlagenplanes erhalten. Faktisch kénnen Sie aus mit den Versionen 1 und 2
der Software erarbeiteten Planen mit den neuen Funktionen die Verteilerplane einfach erzeugen.
Die notwendigen Betriebsmittelkennzeichnungen kann instrom®® 3.0 auf Wunsch automatisch

vergeben.

Mit instrom”” 4.0 kam eine weitere Version auf den Markt. Sie bot verschiedene Neuerungen.
Hervorzuheben ist besonders die integrierte Selektivitatsprifung mit der Moéglichkeit, die Ergeb-
nisse als separaten Nachweis flir die Dokumentation ausgeben zu kénnen. Weitere Ergédnzungen
waren u.a. die Paralleleinspeisung mit bis zu 10 gleichen Transformatoren, die Ergdnzung der
Stromkreisnummern im Verteilerplan, die Ubernahme des Uberspannungsschutzes in den Vertei-
lerplan, die Aufnahme von elektronischen Vorschaltgerdaten (EVG) und Wechselstrom-Motoren

sowie der Kurzschlussschutz bei Motorschutzschaltern.

Im Anschluss erschien epINSTROM Version 1.3 die viele Anderungen mit sich brachten u.a. die
Schnittstellen zu Planungssoftware, zu Mess- und Priifgeraten und zu Verwaltungssoftware.

Die vorhandenen Schnittstellen sind:
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= Planungssoftware: Die in der Planungssoftware DDS-CAD von Data Design System erstellten
Grundrisse kénnen in epINSTROM importiert und weiterbearbeitet werden. Im Ergebnis liefert
epINSTROM eine Ubersicht, welche Anlagenelemente gegeniiber der Planung geéndert oder
angepasst wurden. Diese Anderungsliste kann als Grundlage fiir die Anpassung der Planung
dienen.

= Mess- und Priifgerate: Die Daten der in epINSTROM erstellten Anlagen kénnen (ber die Ex-
portfunktion flir die weitere Nutzung flir Messgerate der Firmen Gossen Metrawatt, Sonel und
Megger bereitgestellt werden. Der Import der Anlagendaten erfolgt direkt in das angeschlos-
sene Gerat oder Uber die dazugehdrende Software.

= Verwaltungssoftware: Die mit epINSTROM erstellte Anlage und das Ergebnis der Prifung
konnen in der Verwaltungssoftware ELEKTROmanager von Mebedo flir die spatere Verwen-

dung gespeichert werden.

Fir die Ausbildung stehen die Module ,Spannungsfall“ und ,Kérpergefahrdende Beriihrungs-
spannungen” bereit, die sich schon an vielen Berufsschulen und Meisterschulen im Einsatz be-

finden.

Fiir Umsteiger einer alteren Version haben wir die wichtigsten Anderungen sowie Hinweise fiir
die Konvertierung bestehender Anlagen in einem gesonderten Abschnitt zusammengefasst (=
Kap. 1.2).

Mit der Version epINSTROM 2.0 wurde noch zusatzlich eine App eingefiihrt, die zum Erfassen
von Bestandsanlagen dient. Die App ist kostenlos bei Google-Play-Store sowie im Apple-Store
unter ,,epINSTROM 2.0 AEM“ auffindbar. Ein Projekt ist aufgebaut als Menge von Anlagenfrag-
menten. Damit soll die Realitat abgebildet werden: In der Realitat ist die Anlage in Verteilerkas-
ten, -schranken, -dosen oder -raumen untergebracht. Ein Anlagenfragment soll eine dieser realen
Einheiten abbilden, z.B. einen Verteilerkasten. So kénnen Sie bequem von unterwegs die Anlage
aufnehmen, mit Fotos und Betriebsmitteln anreichern und spater bequem mit epINSTROM 2.0

bearbeiten und berechnen lassen.
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1.1. Uber dieses Handbuch

Handbuch vor dem ersten Einsatz zu lesen und ggf. spater zu Rate zu ziehen, wenn Sie Hilfe zu
einer Funktion suchen. Lasst sich lhre Frage so nicht beantworten, halten wir weitere aktuelle
Informationen auch im Internet unter www.instrom.de flir Sie bereit. Sollten dennoch Fragen
offenbleiben oder Probleme auftreten, die weder im Handbuch noch im Internet geklart werden
kénnen, senden Sie uns bitte eine Mail mit der Beschreibung lhres Problems an sup-

port@hussmedien.de.

1.2. Hinweise fir Umsteiger von dlteren Versionen

epINSTROM wird parallel zu einer bestehenden vorherigen Version von instrom installiert. So ist
es moglich, dass man ohne Probleme die neue Version im Demo-Modus testen kann, ohne dass
eine bestehende Installation geédndert wird. Haben Sie sich zum Kauf entschlossen, wird

die Demo mit einem neuen personlichen Freischaltcode fiir die dauerhafte Nutzung eingerichtet.

Kompatibilitat
Projekte die mit instrom®® 3.0 oder instromP® 4.0 erstellt wurden, kdnnen Sie mit epINSTROM
6ffnen und weiterbearbeiten. Projekte aus der aktuellen Version epINSTROM sind dagegen nicht

mit einer alteren Version des Programms zu 6ffnen.

Es empfiehlt sich, Plane aus alteren Versionen vor einer Weiterverarbeitung erst zu kopieren (Si-

cherheitskopie), bevor mit der Weiterverarbeitung durch epINSTROM begonnen wird.



CPINSTROM

2. Installation

2.1. Systemvoraussetzungen

Fir die Arbeit mit epINSTROM muss der Rechner folgende Mindestkonfiguration aufweisen:

= Alle MS Windows Betriebssysteme ab Version 8 (kein Support fiir Windows XP, 7 und Vista)
= Mindestens 4GB Arbeitsspeicher

= Prozessor ab 1,6 GHz

= Mindenes 200MB freie Festplattenkapazitat

= Bildschirmauflésung, mindestens 1280x1024 Pixel

2.2. Setup

2.2.1. Installieren

Gehen Sie im Internet auf und www.instrom.de/demo und fiillen die Eingabemaske aus. Wenn

alle Pflichtfelder und die Sicherheitsabfrage ausgefiillt sind, klicken Sie auf das Feld ,,Zum Down-

load“. Es folgen folgende Installationshinweise:

= Zur Installation muss die ZIP-Datei entpackt und das Setup-Programm ausgefiihrt werden.
= epINSTROM benétigt das NET Framework 4 von Microsoft. Wenn diese Software auf dem
Zielrechner noch nicht installiert ist, erkennt das setup-Programm dies, und die bendtigte

Version wird automatisch heruntergeladen und installiert.

Installationshinweise Klicken Sie auf ,Hier geht,S zum
Zur Installation muss die ZIP-Datei entpackt und das Setup-Programm «
ausgefihrt werden. epINSTROM bendtigt das .NET Framework 4 von Download von epINSTROM . ES

Microsoft. Wenn diese Software auf dem Zielrechner noch nicht installiert .
erscheint folgende Maske.

ist, erkennt das Setup-Programm dies und die bendtigte Version wird
automatisch heruntergeladen und installiert.

@ Hier gehts zum Download der epInstrom Module
Zip-Datei > ME
Down /¢ )
Bedienungshinweise (pdf, 15KB, 3 Seiten
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=

Windows Internet Explorer lﬁ

Wie méchten Sie mit "epINSTROM zip” verfahren?

Won: www.elektropraktiker.de

% Offnen

Die Datei wird nicht automatisch gespeichert.
<% Speichern

2 Speichern unter

Abbrechen

rjgl epINSTROM = LX)
Willkommen beim Setup-Assistenten yvon A
epINSTROM = O |

Drer Installer wird Sie durch die zur Installation von eplNSTROM erforderlichen Schritte fuhren.

WARNUNG: Dieses Programm ist durch US-amerikanizche Urheberechtzgesetze und intemationale
Urheberechtzvertrage geschiitzt. Unbefugte Yervielfaltigung oder unbefugter Vertrieb diezes
Frogramms oder eines Teils davon wird sowohl straf- als auch zivirechtlich verfolgt und kann
schwere Strafen und Schadenersatziorderungen zur Folge haben.

Abbrechen < Zuriick.

F
_{Ej] epINSTROM ——— — — — - tﬂ_ﬁ

Installationsordner wihlen @@ INSTROM

Det Installer wird epINSTROM in folgendem Ordner installieren

Unm in diesem Ordner 2u installeren, klicken Sie auf "Weiter'. Um in einem anderen vorhandenen
Ordner 2u instalieren, geben Sie diesen ein oder klicken Sie auf "Durchsuchen”.

Ordner
‘C:\PloglarnFies[»t&G]\Veilogchhnlk\cplNSTFlDM\ [ Durchsuchen... }

( Speicherplaizbedar... |
Installieren Sie epINSTROM nur fir den aktuellen Benutzer oder fur alle Benutzer dieses
Computers

Q) Alle Berwitzer
Aktueller Benutzer

Abbrechen | [ <Zusiick Weiter> |

Klicken Sie auf »Speichern”.
epINSTROM wird unter ,Downloads”
gespeichert und kann dort aufgerufen
werden. Mit ,Speichern unter” koénnen
Sie epINSTROM aber auch an einem

anderen Ort speichern.

Wenn Sie ,epINSTROM_setup“ aufru-

fen, erscheint die folgende Maske.

Klicken Sie auf ,Weiter".

Hier kénnen Sie den vorgeschlagenen

Installationsordner andern.
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|
GPINSTROM

7
) epINSTROM

Installation bestatigen

Der Installer ist 2ur Installation von eplNSTROM auf Ihrem Computer bereit

Klicken Sie auf "\Weiter", um die Installation zu starten.

Abbrechen < Zuriick [ ‘Weiter > ]
1) epINSTROM I eun—— [ESR
Installation beendet @p |NSTROM

epINSTROM wurde esfolgreich installiert
Klicken Sie auf “Schiieflen”.

Priifen Sie mit Windows Update, ob wichtige Aktualisierungen fur NET Framework zur Verfugung
stehen

Im nachsten Schritt bestatigen Sie die

Installation.

Klicken Sie auf weiter. Die Installation

beginnt.

Ist die Installation abgeschlossen,
erscheint folgendes Fenster. SchlieBen

Sie dieses Fenster.

Auf alteren Systemen kann es sein, dass
zunachst einige Komponenten flir das
Setup-Programm installiert werden mis-
sen. In manchen Fallen kann auch ein
Neustart des Systems erforderlich sein.
Sie werden in jedem Falle am Bild-

schirm dartber informiert.

Nach der Installation finden Sie in der Programmgruppe Verlag Technik (sofern Sie hierflr kei-

nen anderen Namen angegeben haben) den Eintrag zum Starten des Programms. Zusatzlich wird

ein Programmsymbol auf dem Desktop angelegt. Wenn Sie bereits eine friihere Version des Pro-

gramms installiert haben, beachten Sie bitte die Hinweise unter 1.2.

HINWEIS

Sie kénnen epINSTROM problemlos an einem PC mit mehreren Benutzerkonnten einsetzen. Ach-

ten Sie jedoch bitte darauf, dass Sie flr die gemeinsam genutzten Daten auch ein Verzeichnis

wahlen, das allen Benutzern zuganglich ist.
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2.2.2. Deinstallieren

Wenn Sie das epINSTROM-Setup spater erneut aufrufen und eine bestehende Installation von

epINSTROM festgestellt wird, sehen Sie diesen Bildschirm:

Willkommen beim Setup-

eplNSTROM reparieren
@ epINSTROM entfemen

) epINSTROM o —

Assistenten von epINSTROM

Abbrechen |

Geben Sie an, ob Sie eplNSTROM reparneren oder entfemnen mochten

Lol |
GPINSTROM |

Wahlen Sie ,Entfernen“, um das Pro-
gramm von lhrem Computer zu léschen.
Mit der Option ,Reparieren” kénnen Sie
versuchen, eine zerstorte Installation

wiederherzustellen.

HINWEIS

Das Programm beendet die Demo-Frist sofort, wenn Manipulationen am Systemdatum festge-

stellt werden. Bitte achten Sie deshalb bei der Installation auf ein korrekt eingestelltes Datum.

2.3. Registrieren

Das Programm ist zunachst 25 Tage lang im Demo-Modus voll funktionsfahig. Nach Ablauf die-

ser Frist kdnnen Sie das Programm ohne gliltigen Registrierungscode nicht mehr starten.

Wenn Sie das Programm gekauft haben, wird Ihnen der Registrierungscode nach Eingang lhrer

Zahlung per E-Mail zugesendet. Dabei handelt es sich um eine Text-Datei mit einer Bezeichnung

wie z. B. epINSTROM Pro_Mustermann Elektrotechnik.txt. Bitte sichern Sie diese Datei gut, sie

enthalt Ihren individuellen Registrierungscode. Zum Registrieren Starten Sie epINSTROM.
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%2 epINSTROM 2.0 Anlagenglanung - o
Projekt Anlagenplan Bearbeiten Dokumente Extras Ansicht
h =
Y ¢ ™ Hl AEM i Bearbeiten vel Handbuch | () Mk Mk, vl
T : Bedienungshinweise : i - s
Versionsgeschichte Projektdaten
Produktregistrierung Projeidname
Projektnummer
Info dber... S —.
epINSTROM im Internet " ations
programm-Update Anlagenbez.
Bearbeiter
Anlagentyp

.

Nach dem Starten des Programmes klicken Sie bitte im Eréffnungsbildschirm oben in der Menii-
leiste auf den Button ,?“ Es 6ffnet sich ein Klappfenster. Klicken Sie auf “Produktregistrierung”.

Es erscheint das folgende Fenster.

0 epINSTROM 2.0 - Produktregistrierung X

h“ss technology. engineering and marketing GmbH

Um das Programm zu registrieren, tragen Sie bitte in die Felder «Registriert firs und «Schliissel» die Daten ein, die
Ihnen mitgeteilt wurden.Sie kdnnen auch die Registrierungsdatei laden, die Thnen zugesendet wurde. Hierzu
verwenden Sie bitte den Knopf «Ladens=.

Mach erfolgreicher Registrierung der Software werden in das rechte Feld «Benutzerinformationen» automatisch Thre
Daten eingetragen.

Registriert far Benutzerinformationen:
|

Schliissel:

Aktueller Status:
Version 2.1.7
Lizenziert fur:
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Um das Programm zu registrieren, laden Sie die Registrierungsdatei, die lhnen zugesandt wurde,
direkt in die Software ein. Hierzu verwenden Sie den Button ,Laden” unten links. Daraufhin wer-
den Ihre Daten automatisch in das Registrierungsformular tbernommen. Nach erfolgreicher Re-
gistrierung werden in das Feld ,Benutzerinformationen* automatisch lhre Daten eingetragen.

Wenn der Code korrekt war, kdnnen Sie die Registrierung mit Klick auf ,,O0K” beenden.

' =)

Die Registrierung war erfolgreich.

Sie missen epINSTROM neu starten, damit die Registrierung korrekt erkannt wird,

Sie mussen epINSTROM neu starten, damit die Registrierung korrekt erkannt wird.

Sollten Sie den Registrierungscode aus technischen Griinden per Fax oder Brief erhalten haben
(z. B. wenn Sie weder uber ein Diskettenlaufwerk noch Uber ein E-Mail-Postfach verfligen), tra-
gen Sie bitte die Registrierungsinformationen wie im obigen Beispiel ein. Dabei sind die Leerzei-

chen und Zeilenwechsel von Bedeutung und missen unbedingt mit eingegeben werden.

Der Freischaltcode enthélt in codierter Form Ihren Firmennamen und lhre Adresse. Sie kdnnen
die Adressdaten im Programm selbst jederzeit @ndern, jedoch nicht den Firmennamen, der auch

in allen Ausdrucken verwendet wird.

Sollte Ihre Firmenbezeichnung sich andern, wenden Sie sich bitte unter Angabe lhrer Kunden-
nummer an die HUSS-MEDIEN GmbH (infobox@instrom.de) und senden Sie uns lhren Frei-

schaltcode und den gewlnschten Firmennamen zu. Wir werden lhnen nach Priifung der Berech-

tigung einen neuen Code zuschicken.
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2.4. Erster Programmstart

Nach dem Starten von epINSTROM prasentiert sich lhnen das Programmfenster mit (ibersichtli-

chen Buttons und Menipunkten. Gehen Sie in der Meniileiste oben auf ,Projekt/Offnen” oder in

der darunter liegenden Symbolleiste auf den Button ,Projekt 6ffnen”. Wahlen Sie eines der Bei-

spielprojekte aus, um das Programm kennen zu lernen.

22 epINSTROM 2.0 Anlagenplanung

[ Projekt | Anlagenplan Bearbeiten Dokumen|

Neu

Offnen

Speichern unter...
Projekt exportieren
Projekt importieren
AEM-App Import
Projektdaten

Zuletzt gedffnete Projekte

Beenden Alt+F4

Projekt Anlagenplan Bearbeiten Dokun

AEM -
Import l

In dem weiBen Hauptbereich wird |hr Plan aufgebaut. Die linke Spalte enthalt die Werkzeugleis-

te mit den Buttons fiir die wichtigsten Funktionen, die Sie wahrend der Projektierung bendtigen.

Sie werden an der entsprechenden Stelle im Handbuch beschrieben.

10
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Zahlreiche Funktionen sind zuséatzlich tber Kontextmenls der rechten Maustaste verfiigbar, um
Ihnen ein schnelleres Arbeiten zu ermoglichen. Probieren Sie die rechte Maustaste im Anlagen-
plan an den verschiedenen Stellen aus und finden Sie heraus, welches die fiir Sie schnellste Ar-

beitsweise ist.

In der oberen Menlileiste finden Sie wichtige Programmfunktionen und Einstellméglichkeiten:

22 epINSTROM 2.0 Anlagenplanung
Projekt Anlagenplan Bearbeiten Dokumente Extras Ansicht ?

Projekt Funktionen zum Offnen und Speichern lhrer Projekte sowie zum Beenden des
Programms, Funktionen zum Importieren und Exportieren aus bzw. in andere

Programme, Bearbeitung von Projektdaten

Anlagenplan Alle Funktionen zur Verwaltung der Anlagenplane, Einstellung der Prifungsop-
tionen

Bearbeiten Rickgangig machen, Wiederholen

Dokumente Formularauswahl und Funktionen zum Drucken

Extras Start der separaten Module ,Strombelastbarkeit”, ,SchutzmaBnahmen®,

»Spannungsfall, Einstellung der Darstellungen in Anlagenplanen

Ansicht Andern des VergréBerungsmafBstabes des Planes auf dem Bildschirm

? Tastaturbefehle, Mausbefehle, Produktregistrierung, zusatzliche Informationen
zum Programm, Bestellschein, Informationen zum Programm und zur Regist-

rierung, Programm-Update, Handbuch

Die einzelnen Menlpunkte werden an der entsprechenden Stelle im Handbuch beschrieben.
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3. Projektverwaltung

3.1. Einfihrung

Um die Ablage lhrer Anlagenplane Ubersichtlich zu gestalten, gibt es in epINSTROM die Projekt-
verwaltung. Ein Projekt ist eine Art Sammelmappe, in der Sie Anlagenplane, die inhaltlich zu
einem Auftrag gehoren, zusammenfassen kénnen. Das kdnnen Pléne verschiedener Teilgebaude

sein, aber auch Planungsvarianten oder Teilplane.

epINSTROM speichert ein Projekt auf lhrer Festplatte als separate Datei im Ordner ,Eigene Da-
teien” unter ,,epINSTROM/Daten”. Diese Projektdateien kénnen Sie kopieren und weitergeben,

damit Sie z. B. auf einem anderen Rechner mit epINSTROM weiterbearbeitet werden kénnen.

HINWEIS
Sie kénnen epINSTROM problemlos an einem PC mit mehreren Benutzerkonten einsetzen. Ach-
ten Sie jedoch bitte darauf, dass Sie flr die gemeinsam genutzten Daten ein Verzeichnis wahlen,

das allen Benutzern zuganglich ist.

3.2. Projekte

3.2.1.  Ein Projekt 6ffnen

Nach dem Programmstart sehen Sie zunachst eine leere Arbeitsflache.

12
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% cpiNSTROM 204
projekt A

| s [t i Bearbeiten  Verteller Bereiche

Offnen Sie zunachst eine Projektdatei tber ,Projekt/Offnen” in der Menileiste oder den Button
»Projekt 6ffnen” in der Symbolleiste darunter. Sie sehen jetzt dabei das Dateiauswahlfenster von

Windows und befinden sich bereits im Verzeichnis ,,Daten” von epINSTROM.

22 Offnen et
4N <« Dokumente » eplNSTROM 2.0 » Daten W [¥] 2 "Daten" durchsuchen
Organisieren * Meuer Ordner T v 0
. & Beispiel Gewerbe.mdb
eplNSTROM 2.0 (&l Beispiel Gewerbe2.mdb
Daten &l Beispiel Lagerhalle.mdb
Datenbank IE_WBeispieI_EinfamiIienhaus.mdb
BliBeicniel Ei .
Dokumente _]Basp|eI_E|nfam|I|enhau52.mdb
(2l Beispiel_Kombianlage.mdb
Export _— .
EﬂBE|sp|eI_Komb|anlage1.mdb
Interface EﬂBeispiel_KombianlageZ.mdb
Temp (& Beispiel_Mehrfamilienhausl.mdb
UpdateCache (& Beispiel_Mehrfamilienhaus2.mdb
(2| Beispiel_Werkstatt.mdb
(2] epINSTROM3634pp_Beispielprojekt_2019-07-18.mdb
(2] epINSTROM3634pp_Fh22_2019-05-29.mdb
E] epINSTROMApp_Beispiclprojekt_2019-03-03.mdb
IzﬂeplNSTROMApp_Beispielprojekt_ZD'l9-09-13.mdb
EﬂepINSTROMApp_EeispieIprojelct_ZD'I9-09-13_2.mdb
v
Dateiname: ~ | | Projektdatei (*.mdb) ~
Offnen Abbrechen
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Wahlen Sie nun eines der Projekte aus und klicken Sie auf ,Offnen“. Sie sehen daraufhin einen

Anlagenplan.

5 epINSTRGM 20 nlagenglanung _ Beispel Korbisniage
Projokt Anlagenplan Gearbeiten Dokument Extras Ansicht 7

B2 b Bearbeiton Verteiler Bereiche 5 & @ E A./ ﬁ !
Projektdaten
g i Projektname  Kombianlage 1P
e st — Projoktnemmer 4711
AL @ [~ Ter—~ ag= - e e S C) BT Installationsort
- Aragenbez.  Werkstart
. P . o Searbtne M. W,
- Anlagentyp Gewerbebau
N PP ST I Y.
= Figenschalten
, M o (Z)
[t
_J M—P—M‘ = - e
S e . e TP
-

Zu einem Projekt gehdren ein oder mehrere Anlagenplane. Eine Liste aller zu diesem Projekt

gehdrenden Anlagenpléane erhalten Sie Uiber ,,Anlagenplan/Verwaltung”.

22 Anlagen - O X
‘Anlagenbezeichnung Typ Bearbeitet von erstellt geandert Kommentar Prifung nach -
Anlagenibersicht G TEAM 26.10.2005 04.04.2012 Ubersichtplan der Kombinationsanlage
Gewerbeteil G TEAM 26.10.2005 04.04.2012 Anlagenplan des Gewerbeteils
Verwaltungsteil W TEAM 26.10.2005 04.04.2012 Anlagenplan des Verwaltungsbereichs
Werkstatt G M. W. 27.10.2005 24.05.2012 Mit Leistungsschalter
. Anlagenplan des Wohnungsbereichs
Wohnungsteil W TEAM 26.10.2005 04.04.2012 bestehend auf Wohnung und Keller
—
Offnen
—

Mit dem Button ,Ldschen” unten links auf der Liste entfernen Sie nach einer Sicherheitsabfrage
einen Anlagenplan vollstandig. Uber den Button ,Bearbeiten“ erreichen Sie ein Dialogfeld, in
dem Sie zu lhrem Plan einen Anlagennamen, einen Kommentar und einen Bearbeiternamen ein-

geben bzw. dndern kénnen.
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22 Anlagenplan - Info - O X

- Anlagenbezeichnung .
[Gewerbeteil

- Kommentar 3

Anlagenplan des Gewerbeteils

\ S

- Bearbeitet von Anlagentyp ~
[TEAM | ] { () Wohnungsbau (e Gewerbebau

~ Priifung nach Strombelastbarkeit nach 1
(®) VDE 0100-410 2018-10 [ (®) VDE 0298-4 2013-06 () VDE 0298-4 2003-08
) VDE 0100-410 2007-06 Spannungsfall / Hauptstromversorgungssystem nach .
() VDE 0100-410 1997-01 (@) VDE-AR-N 4100:2020-04 () TAB 2007 (NS)

~ Sonstiges N
Geprift: [ | Norm: | |
Ursprung: [ | Ersatz fir: | |

- Protokoll 3

Zustand Anderung Datum Name
I | | | | | | |
I | | | | | | |
I | | | | | | |
Erstellt am Zuletzt bearbeitet am

Hier wird auch festgelegt, ob es sich um einen Gewerbe- oder Wohnungsbauplan handelt. Zu-

dem kdnnen Sie noch weitere Eintrage (,,Gepruft”, ,Norm“ etc.) vornehmen. Diese Angaben wer-
den lhnen auch ber ,Anlagenplan/Info” angezeigt. Aktualisieren kénnen Sie diese Angaben je-

derzeit lber ,Anlagenplan/Verwaltung“ mit einem Klick auf ,Bearbeiten”.

Ein Klick auf ,Offnen“ bringt lhnen den, mit der Maus blau markierten, Anlagenplan auf den
Bildschirm. Die Grundinformationen zu jedem Projekt sind unter dem Meniipunkt ,Projekt/ Pro-

jektdaten” zugénglich.
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2 Projektdaten - O X

- Firmendaten -

Firma |HUSS-MEDIEN GmbH ]

Strasse |Am Friedrichshain | Hausnummer (22 |

PLZ Ort (Berlin |

Telefon | |  Fax| |

Email | |

Bewilligung | |

- Allgemeine Projektdaten =

Auftraggeber |
|

|
|
Hersteller (Firma) | |
|
|

Projektname [Kombianlage IP2

Projektnummer (4711 |

Installationsort | |

Projektverantwortlicher | |

\

~ Datei <

Projektdatei  [Beispiel_Kombianlage.mdb|

erstellt am 02.09.2019

zuletzt bearbeitet am [03.06.2019

Die hier eingegebenen Daten kdnnen sie jederzeit andern. Sie erscheinen auf dem Deckblatt |h-

res Ausdrucks. Wenn Sie die Adressdaten gedndert haben, werden in Zukunft diese als Vorgabe
verwendet. Sie werden viele dieser Angaben beim spateren Ausdruck im Beschriftungsfeld wie-
derfinden.
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3.2.2. Ein neues Projekt anlegen

Um ein neues Projekt anzulegen, klicken Sie bitte im Men( ,Projekt/Neu“ oder in der Symbolleis-

te den Button ,,Neues Projekt, Anlage oder Verteilerplan®.

Neu

Offnen

Speichern unter...

Projekt exportieren »
Projekt importieren »

AEM-App Import
Projektdaten
Zuletzt gedffnete Projekte v

Beenden Alt+F4

Es erscheint das folgende Fenster.

22 Offnen

i <« Dokumente » eplNSTROM 2.0 » Daten

Organisieren « Meuer Ordner

eplNSTROM 2.0
Daten
Datenbank
Dokumente
Export
Interface
Temp
UpdateCache

Projekt Anlagenplan Bearbeitel

} ﬁ % Ifrt‘rt

oder

v | @ S "Daten” durchsuchen

2 - O] @

[ Beispiel Gewerbe.mdb

Eeispiel Gewerbed. mdb

Beispiel Lagerhalle.mdb
BeispieI_EinfamiIienhaus.mdb

(1) Beispiel_Einfamilienhaus2.mdb

(] Beispiel_Kombianlage.mdb

[l Beispiel_Kombianlagel.mdb

[ Beispiel_Kombianlage2.mdb
EeispieI_MehrfamiIienhaus'l.mdb
EeispieI_MehrfamiIienhaus?_.mdb
Beispiel_Werkstatt. mdb

() epINSTROM3654pp_Beispielprojekt_2019-07-19.mdb
eplNSTROM3E5App_Fh22_2019-05-29.mdb
epINSTROMApp_Beispielprojekt_2019-09-03.mdb
eplNSTROMApp_Beispielprojelct_2019-09-13.mdb
epINSTROMApp_Beispielprojekt_2019-09-13_2.mdb

Dateiname:

i Projektdatei (*.mdb) W

Offnen Abbrechen
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Geben Sie einen Dateinamen flir das neue Projekt ein und speichern. Das Programm schlagt
Ihnen immer vor, die Projekte im Ordner ,Daten” zu speichern, das sich auf lhrer Festplatte im
Verzeichnis ,Eigene Dateien/ epINSTROM" befindet. Es steht lhnen natdrlich frei, den Speicher-
ort eines Projekts zu andern. Beim Offnen zeigt epINSTROM dann zuerst das letztgewéhlte Ver-

zeichnis an.

Wenn Sie die Datei gespeichert haben, erscheint die Eingabemaske flr die Projektdaten. Siehe
Bild / Screenshot S.16.

Ihre Firmenangaben werden aus der Registrierung Gbernommen, soweit sie bei Bestellung des
Produkts bekannt waren. Sie kdnnen diese jedoch jederzeit dndern. Die Anderungen bleiben er-
halten und werden beim nachsten Projekt als Vorgabe angezeigt. Folgende Angaben werden fir

die Beschriftungsfelder der Planausdrucke ibernommen:

Eingabefeld Projektdaten Ausgabe im Beschriftungsfeld
Projektnummer Projekt

Projektname Auftrag

Firma, StraBe, Ort, Adressfeld

Tel., Fax, E-Mail

Wenn Sie alle Felder ausgefiillt haben, bestatigen Sie bitte mit ,Ubernehmen®. Die Projektdaten

kdnnen Sie erneut wieder aufrufen Gber ,Projekt/Projektdaten®.

Wenn Sie die Projektdaten gespeichert haben, 6ffnet epINSTROM einen leeren Anlagenplan.
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C epiNSTROM 20 Anlagenplanung  Test Werkstatt o x
Projekt Anlagenplan Bearbeiten Dakumente Extras Ansicht 7

F T e i Bearbeiten  Verteller Bereiche

m-

Eigenschaften

Es empfiehlt sich, auch diese Anlage zunachst zu speichern und die notwendigen Angaben zum

Plan einzugeben, ehe Sie mit der tatsachlichen Projektierung beginnen.

3.3. Anlagenplan

Unter einem Anlagenplan versteht epINSTROM immer einen zusammenhangenden Stromlauf-
plan mit einer Einspeisung. Wenn Sie einen umfangreicheren Plan erstellen, kann es sinnvoll
sein, diesen in mehrere Teilpldne (Anlagenpléne) zu gliedern. Z. B. kann man die Hauptstrom-
versorgung eines Wohnhauses und die Zahlerplatze in separaten Anlagenplanen eines Projektes

anlegen. Ein Beispiel dazu finden Sie im Musterprojekt ,,Mehrfamilienhaus 1“.

3.3.1.  Einen bestehenden Anlagenplan 6ffnen

Um einen Anlagenplan 6ffnen zu kénnen, miissen Sie zuvor ein Projekt getffnet haben (liber
Projekte/Offnen in der Meniileiste, - Kap. 3.2.1).

Wenn Sie ein Projekt ausgewahlt haben, erhalten Sie Uber ,Anlagenplan/Verwaltung” eine Liste

aller zu diesem Projekt gehérenden Anlagenpléne (In der Symbolleiste muss der Button , Bearbei-

ten” aktiv sein).
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22 Anlagen - O X
Anlagenbezeichnung Typ Bearbeitet von erstellt geandert Kommentar Priifung nach
Anlageniibersicht G TEAM 26.10.2005 04.04.2012 Ubersichtplan der Kombinationsanlage

Gewerbeteil G TEAM 26.10.2005 04.04.2012 Anlagenplan des Gewerbeteils

Verwaltungsteil W TEAM 26.10.2005 04.04.2012 Anlagenplan des Verwaltungsbereichs

Werkstatt G MW, 27.10.2005 24.05.2012 Mit Leistungsschalter

Wohnungsteil W TEAM 26.10.2005 04.04.2012 ~nlagenplan des Wohnungsbereichs

bestehend auf Wohnung und Keller

el
g | o
.

Sie kénnen dann einfach mit der Maus den gewiinschten Plan anklicken. Mit dem Button ,Off-

nen“ 6ffnen Sie den gewlinschten Anlagenplan. Mit dem Button ,Bearbeiten“ kénnen Sie Anga-

ben zum Plan hinzufligen oder dndern. Mit dem Button ,Léschen” entfernen Sie den angeklick-

ten Anlagenplan.

2 eplNSTHOM L0 Antsgengianung _ Beispil Kambianiage
Projekt [ Aniagenplan | Bearbeiten Dokuments Extras Ansicht 7
: = fo vetaler paekhe @ = | of @
Speichern £ 3 =,
Speicher unter...
4
| Import
st I — et e R
: Info " O
Manuelle Stucistencintrage . e i
Vornatung & i e S O I
7] Gewerbobau
=} Anlagernibersicht per— L
Gewesbtell e
verwaltungstel e O
fan | ] werbstan
— Wobnungsteil b a2 b v
E oA o e e
== . L
i e
-. o
i
Bl % "
= i
. W S| R
- A
- "
ot ottt
=S P L
— ,s,,)gﬂ“:;::‘g._.-,,‘[:.{
- g e 2 ’
P S Y P i TP __K.(
n —
> Tor o ame daw Y e hercwm

Projektdaten
Frojektname  Kombianlage (P2
Projektrummer 4711
Installationsort
Anlagenbez. Werkstatt

Neu
Speichern F2
Speichern unter...

Sie haben jederzeit Zugriff auf die Verwaltung der Anlagenplane,
F3 drlcken

plan/Verwaltung” wahlen. Um innerhalb eines Projektes schneller

indem Sie oder den Menlpunkt ,Anlagen-

zwischen den Anlagenplanen wechseln zu kdnnen, werden die
verfligbaren Plane aber auch direkt im Klappmeni ,Anlagenplan®

zur Auswahl angeboten.

Import

Priufungsparameter

Info

Manuelle Stiicklisteneintrage
Verwaltung F3
Gewerbebau

Anlagentbersicht
Gewerbeteil
Verwaltungsteil
Werkstatt
Wohnungsteil
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Wenn Sie inzwischen Anderungen an dem zuvor geéffneten Anlagenplan vorgenommen haben,

werden Sie gefragt, ob Sie diese speichern wollen.

HINWEIS
Unter dem Menlpunkt ,,Anlagenplan™ werden die gespeicherten Anlagen aufgefiihrt. Es kann
immer nur ein Anlagenplan gedffnet sein.

Das gleichzeitige Anzeigen mehrerer Plane ist nicht mdglich.

Uber den Meniipunkt ,Anlagenplan/Info“ haben Sie Zugriff auf die Beschreibung des aktuellen

Anlagenplanes.

22 Anlagenplan - Info - O X

Anlagenbezeichnung
[Gewerbeteil ]

Kommentar S

Anlagenplan des Gewerbeteils

[TEAM () Wohnungsbau (®) Gewerbebau

~ Bearbeitet von Anlagentyp

\.

@ VDE 0100-410 2018-10 ® VDE 0298-4 2013-06 () VDE 0298-4 2003-08
) VDE 0100-410 2007-06

¢ Priifung nach ——— [ Strombelastbarkeit nach

Spannungsfall / Hauptstromversorgungssystem nach

() VDE 0100-410 1997-01 ® VDE-AR-N 4100:2020-04 () TAB 2007 (NS)
- Sonstiges
Gepriift: [ ]  Norm: [ |
Ursprung: [ | Ersatz fiir: [ ]
~ Protokoll - ~
Zustand Anderung Datum Name
[ J | | [ | { |
[ J [ ] [ ] [ |
[ J | [ | { |
Erstellt am | 26.10.2005 Zuletzt bearbeitet am | 04.04.2012
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3.3.2. Einen neuen Anlagenplan anlegen

Sie kdnnen einen Anlagenplan nur innerhalb eines Projektes speichern. Das heift, um einen An-

lagenplan anzulegen, muss ein Projekt gedffnet oder neu angelegt worden sein (= Kap. 3.2).

Nachdem ein neues Projekt angelegt wurde, 6ffnet epINSTROM automatisch einen leeren Anla-
genplan. Es empfiehlt sich, diesen Anlagenplan zunachst zu speichern und die notwendigen An-

gaben zum Plan einzugeben, ehe Sie mit der tatsachlichen Projektierung beginnen.

Mochten Sie wahrend der Arbeit im Projekt einen neuen Anlagenplan erstellen, klicken Sie im
Menl ,Anlagenplan/Neu“. Es erscheint ein leerer Plan. Speichern Sie diesen ab und geben in
dem sich 6ffnenden Fenster unter ,,Anlagenbezeichnung” fiir diesen Plan einen Namen ein. Unter

diesem Namen finden Sie den Plan dann ab sofort in der Anlagenverwaltung.

Neben den Angaben zum Bearbeiter und einem Kommentar kdnnen Sie u. a. an dieser Stelle
festlegen, ob der Anlagenplan als ,Gewerbeobjekt“ oder ,,Wohnungsbauobjekt“ angelegt werden

soll. Zu den Unterschieden lesen Sie bitte unter Kapitel 4.1.1.

Grob gesagt, schrankt die Kennzeichnung eines Anlagenplanes als Wohnungsbauobjekt die Be-
rechnung auf eine Betrachtung nach Maximalleistung der Schutzorgane (wie im Wohnungsbau
ublich) ein und prift auf die Einhaltung der Spannungsfallgrenzen nach DIN VDE 0100 (3 %
nach der Messeinrichtung). AuBerdem stehen nicht alle Berechnungsfunktionen und nicht alle

Verbraucher und Betriebsmittel zur Verfigung.

Die Umschaltung zwischen Wohnungsbau und Gewerbebau ist flir einen Plan auch spater noch
moglich. Im Menil ,Anlagenplan” finden Sie den Eintrag ,Gewerbebau“. Hier ist ein Hakchen,
wenn es sich bei dem aktuell gedffneten Plan um eine Gewerbeanlage handelt. Klicken Sie auf
diesen Eintrag, um das Hakchen zu entfernen und den aktuellen Plan als Wohnungsbauobjekt zu

behandeln.

3.3.3. Einen Anlagenplan aus einem anderen Projekt importieren

Sie konnen Anlagenplane aus anderen mit epINSTROM erstellten Projekten importieren, um Sie
zum Teil lhres aktuellen Projekts zu machen. Bei diesem Vorgang wird eine Kopie des urspriing-
lichen Anlagenplans in Ihr Projekt eingefligt. Sie kénnen diesen Plan nun beliebig verandern,

ohne dass dies Auswirkungen auf den Ursprungsplan hat.
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Offnen Sie zunachst das Projekt, in das der Plan importiert werden soll. Klicken Sie im Menii auf
»Anlagenplan/Import“. Im jetzt sichtbaren Auswahlfenster wahlen Sie das Projekt, aus dem Sie

einen Anlagenplan importieren mdchten aus.

Sie sehen daraufhin in einem weiteren Dialogfeld alle zu diesem Projekt geh6renden Anlagenpla-
ne. Markieren Sie den gewlinschten Plan und klicken Sie auf die Schaltflache ,Import“. Nun
steht Ihnen der kopierte Plan in IThrem Projekt zur Verfiigung. Sie kénnen einzelne Teile daraus in

andere Anlagenpléane lhres Projekts Gbernehmen.

3.4. Beispielprojekte

Damit Sie die Mdglichkeiten von epINSTROM schneller kennen lernen, haben wir einige Bei-
spielprojekte beigefligt. Es sind bewusst auch Fehler eingebaut um lhnen auch diese Darstellung

Zu zeigen.

Projekt: Gewerbe

Anlage: Beispiell

Beispiel einer Gewerbeanlage die aus einer HV gespeist wird.

Projekt: Gewerbe2
Anlage: Gewerbe 5

Beispiel einer Gewerbeanlage mit Zéhlereinspeisung und Reservesicherungen.

Projekt: Lagerhalle

Anlage: Gesamtiibersicht

Dieses Projekt zeigt wie der Plan einer Lagerhalle mit Einspeisung tber HA und Aufteilung auf

mehrere Zahler aussehen kénnte
Projekt: Kombianlagel
Die Projektdatei beinhaltet eine Kombinationsanlage bestehend Wohnungsbereich und Gewerbe-

teil. Als Gewerbeteil wurde ein kleiner metallverarbeitender Betrieb gewahlt.

Anlage: Anlagenubersicht

Hier wird die Einspeisung mit der Aufteilung auf drei Zahler dargestellt.
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Anlage: Wohnungsteil

Anlagenplan des Wohnungsteils der Kombianlage, dargestellt in einer eingeschossigen Wohnan-

lage mit Keller.

Anlage: Gewerbeteil

Anlagenplan des Gewerbeteils der Kombianlage. Der Gewerbeteil stellt einen kleinen metallver-
arbeitenden Betrieb dar, der (iber grundlegende Werkzeugmaschinen wie beispielsweise eine

Standbohrmaschine oder Drehbank verfligt.

Projekt: Kombianlage2
Anlage: Projekt 10407-22

Dieser Anlagenplan zeigt lhnen, wie eine Aufteilung zwischen Wohnbereich, Werkstatt und

Hausbedarf aussehen kdnnte.
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4. Anlagenplanung

4.1. Vorbemerkungen

Im Folgenden werden die Schritte beschrieben, mit denen Sie in epINSTROM einen Anlagenplan
erstellen, andern und schlieBlich berechnen und prifen kénnen. In epINSTROM werden Leitun-
gen und Betriebsmittel nicht gezeichnet und frei positioniert. Stattdessen kénnen Sie innerhalb
eines sehr flexiblen Rasters jeden Netzabschnitt per ,Drag & Drop“, d. h. mit der Maus zusam-
mensetzen. Sie bestimmen dabei zugleich die erforderlichen Parameter der Betriebsmittel (Be-
triebsmittel mit der Maus anklicken, ,Bearbeiten/Bearbeiten” aufrufen, in dem sich 6ffnenden
Fenster wahlen Sie aus oder einfacher: per Doppelklick auf das Symbol des Betriebsmittels). Die

Darstellung des Netzplans wird von epINSTROM automatisch generiert.

4.1.1. Einen bestehenden Anlagenplan 6ffnen

epINSTROM unterscheidet beim Anlegen eines Anlagenplanes zwischen einem Objekt im ,,Woh-
nungsbau” und im ,Gewerbebau“. Prinzipiell ist die Projektierung in beiden Modi identisch. Die
Unterschiede liegen vor allem in der Betrachtung des Netzes bei der Berechnung und Prifung.
Die Festlegung einer Anlage als Wohnungsbauanlage soll vor allem die Benutzung vereinfachen.
Im Folgenden sind die wesentlichen Abweichungen beim Planen einer Wohnungsbauanlage im

Vergleich zum Modus ,Gewerbebau” aufgezahlt:

= Die Spannungsfallgrenze ist auf 3 % zwischen Zahleinrichtung und Verbraucher festgelegt.

= Die Werte vor der Zahleinrichtung richten sich nach der HAK-Sicherung (= Kap. 7.1.3).

= Die Detailauswertung der Prifungsergebnisse ist eingeschrankt, z. B. werden der minimale
Kurzschlussstrom und die Abschaltzeit nicht ausgewiesen.

= Der Button ,Berechnen” in der Werkzeugleiste steht nicht zur Verfiigung, damit ist keine
Lastflussberechnung moglich.

= Bei der Arbeit im Netzbildeditor stehen Ihnen einige im Wohnungsbau nicht gebrauchliche
Verbraucher nicht zur Verfligung (z. B. Drehstrommotoren).

= Motorschutzschalter und Leistungsschalter stehen ebenfalls nicht zur Verfiigung.

An den entsprechenden Stellen des Handbuches wird daher gesondert darauf verwiesen, wenn

eine Funktion im Modus ,Wohnungsbau® nicht verfligbar ist oder anders arbeitet.
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4.2.

4.2..

Der Netzbildeditor
Einfuhrung
22 epINSTROM 2.0 Anlagenplanung = o x
Projekt Anlagenplan Bearbeiten Dokumente Extras Ansicht 7
i',' ol = e i Bearbeiten Verteller Bereiche B
Projektdaten
T Projektname
Projektnummer
— Installationsort
Anlagenbez.
—) Bearbeiter
i Anlagentyp
*‘m

Der Netzbildeditor ist der eigentliche Arbeitsbereich von epINSTROM. Hier projektieren Sie
die Elektroanlage ausgehend von der Netzeinspeisung. Im weiBen Bereich wird der gesam-
te Anlagenplan dargestellt. Sie kénnen in diesem Fenster einzelne Ausschnitte des Netzes
vergroBern oder sich den gesamten Plan anzeigen lassen (lber ,Ansicht“). Um die Arbeits-
geschwindigkeit nicht zu sehr zu beeintrachtigen, ist die maximale Verkleinerung des

Netzplanes in den Stufen auf 50 % begrenzt.

Der graue Bereich am linken Rand beherbergt die Werkzeugleiste mit fiir die Arbeit wichti-

gen Buttons.

Im Modul ,Verteilerplane” werden an dieser Stelle andere Schaltflachen angezeigt, die

Befehle nur fiir die Verteilerplanerstellung auslésen.
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Um die grundsatzliche Vorgehensweise beim Aufbau eines Anlagenplans zu verstehen, muissen

wir an dieser Stelle drei Begriffe klar definieren, die in epINSTROM eine Rolle spielen:

Knoten, Netzzweig und Abgang.

Gegeben sind immer eine Netzeinspeisung und der erste Knoten.

e

Der Knoten (Netzknoten) ist ein Punkt, an dem eine oder mehrere Leitungen weiterfiihren oder
verzweigen. Das kann sowohl eine Verteilung als auch der Anschlusspunkt eines weiterflihrenden

Leitungszweiges oder eines Verbrauchers sein. Der Knoten wird als Punkt dargestellt.

Der Netzzweig ist das Teilstlick des Netzes zwischen zwei Knoten. Hier werden die erforderli-

chen Betriebsmittel sowie die Kabel oder Leitungen eingesetzt und dimensioniert.

- - -
D L i \Cl

Als Abgang wird ein vertikaler Abzweig von einem Knoten bezeichnet. Das sind in der Regel die

einzelnen Stromkreise einer Verteilung.

A - ey
ST *

—

Der aktive Knoten, an dem Sie entweder einen Abgang oder einen neuen Netzzweig anfiigen

kénnen, wird blau umrandet markiert.

27



CPINSTROM

4.2.2. Bedienung des Netzbildeditors

4.2.2.1. Einstellung der Netzeinspeisung

Sie beginnen bei der Projektierung lhres Anlagenplanes mit der Einstellung der
Einspeisung. Dazu fuhren Sie entweder einen Doppelklick auf das Netzsymbol
aus oder wahlen in der Symbolleiste oben den Button ,Spannungseinstellung”.

In dem sich &ffnenden Dialogfenster gibt es drei Reiter: ,Spannungen®, ,Kurz-

schluss” und ,Sonstiges“.

22 Einstellungen

+20%

-20%

Spannungen ' Kurzschluss | Erdanschluss | Sonstiges

Nennspannung [ 2309 v IEg
Betriebsspannung 2425V P4 20V Y

Gleichsetzen

bernehmen Abbrechen

[t}

Unter Spannungen kdnnen Sie die tatsachliche Betriebsspannung in Abweichung von der Nenn-

spannung einste

llen. Dazu bewegen Sie den Regler auf der linken Seite mit der Maus nach oben

und unten. Der Einstellbereich umfasst eine Abweichung von bis zu 20 % nach unten und oben.

Sie kénnen diese Einstellmoglichkeit z. B. auch nutzen, um die Berechnung unter den Bedingun-

gen verminderter oder stark erhéhter Spannung durchzufiihren.
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Unter dem Reiter , Kurzschluss wahlen Sie die Netzform TT- oder TN-System und treffen ggf.

Einstellungen zur Netzkurzschlussleistung und zum Ortsnetztransformator.

22 Einstellungen %
Spannungen Kurzschluss Erdanschluss | Sonstiges
() TN-System (@ TT-System
() Niederspannungsnetz

(@) Transformator-Einspeisung

Kurzschlussleistung

- Ortsnetztrafo <

Nennspannung (niederspannungsseitig) AY
Nennleistung AY

relative Kurzschlussspannung 6,09% W\ \ 2

Kurzschlussverluste 6.3 kW V' T/

Transformator-Erder Nl A Y

Ubermehmen Abbrech

| !!

Maoglich in epINSTROM ist auch die Paralleleinspeisung mit mehreren parallel geschalteten glei-
chen Transformatoren. Unter ,Ortsnetztrafo” wird tber das Feld ,,Anzahl” die Anzahl der Trans-
formatoren angegeben. Hier kdnnen bis zu 10 Transformatoren berlicksichtigt werden. ,,Anzahl”

geht in die Berechnungen und Priifungen als Faktor fiir die Leistung des Transformators ein.
Bei der Netzdefinition kdnnen im Reiter ,Kurzschluss” jetzt sémtliche Einspeisungsdaten

und bei einem Ortsnetztrafo der Transformator-Erder festgelegt werden.

Der Typ des gewahlten Netzes erscheint jetzt unter dem Netzsymbol:

29



G INSTROM

630KVA/TT

|E Einstellungen
# . : _
‘ | Spannungen  Kurzschluss | Erdanschluss | Sonstiges |
zat
1 T — S |
2P Trafos ¥
Nennleistung[kVA] relative Kurzschlussspannung[%/] Kupferverluste[kwW]
63 4 0,93
100 4 1,18
160 B 1,75
250 4,2 2,23
400 4,4 3,27
500 4,5 -
630 4,6 4,35
800 4,8 5,79
1000 5 6,15
1250 6 8,9
1600 6 12
2000 6 16,3
2500 6 22

;

Die Maske ,Ortsnetztrafo” mit ihren Eingabefeldern fiir Nennspannung, Nennleistung, und Kurz-

schlussverluste ist zudem um eine Auswabhlliste mit Standardtransformatoren erganzt, in der die

entsprechenden Daten in Kombinationen angegeben sind.

Im Reiter ,Erdanschluss” werden der Anlagenerder und die Verbindung zur Haupterdungsschiene
definiert:
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22 Einstellungen X

| Spannungen | Kurzschluss| Erdanschluss | Sonstiges |

Anlagenerder
[ Ohmscher Widerstand m ]
- Verbindung zur Haupterdungsschiene
Querschnitt R’ ..
[mm32] [Ohm/km] Linge: |  om SR
6 33 |

10 1,91 RHEs = 0,000 Q

16 1,21

25 0,78

Unter ,Sonstiges” finden Sie die Einstellmoéglichkeit fir den Grenzwert des Spannungsfalls, der

bei der Prifung verwendet werden soll.

22 Einstellungen X

Spannungen | Kurzschluss Erdanschluss Sonstigesi

Zulassiger Spannungsfall

31



CPINSTROM

Wenn die Anlage flir einen Wohnungsbau angelegt ist, ist diese Funktion nicht verfligbar, der
Grenzwert ist hier nach DIN VDE 0100 auf 3 % fest eingestellt.

4.2.2.2. Einen Abgang hinzufiigen und entfernen

*r— unten.

Als nachsten Schritt fligen Sie einen Abgang am ersten Knoten
ein. Sie wahlen einfach aus der Werkzeugleiste den Button
JVerteilung” und ziehen diesen mit der Maus auf den Knoten

(Drag & Drop). Auf dem Plan erscheint sofort ein Abgang nach

Wenn Sie jetzt den neuen Knoten markieren, kénnen Sie ggf. mit weiteren Klicks auf den Button

~Wiederholen“ (In der Symbolleiste) schnell weitere Abgange erzeugen. Ebenso kénnen Sie mit

dem Button ,Riickgangig” die letzten Schritte wieder riickgéngig machen, d.h. falsche Eingaben

schnell wieder 16schen.

Da es sich bei den vertikalen Abgangen in der Regel um eine Verteilung handelt, kdnnen Sie den

Abgang beschriften. (Uber , Bearbeiten/Bearbeiten oder mit der rechten Maustaste oder per Dop-

pelklick).

22 Verteilung - Abgang Nummer 2 — O X

~ Eigenschaften

Bezeichnung des Knotens

vererbt | gehort zu einer Wohnung

PE-Anschluss von der Haupterdungsschiene

Beachten Sie bitte, dass alle Kno-
ten einer Verteilung automatisch
gleich benannt werden. Sie kon-
nen also einen beliebigen Knoten
der Verteilung beschriften, um die
ganze Verteilung zu benennen. Die
Beschriftung erscheint sowohl in
der Netzplanansicht als auch -

wenn gewlinscht — im Ausdruck.

Im TT-Netz erfolgt die Einspeisung der Anlage ohne PE-Leiter, z. B. mit einem 4-adrigen
Kabel mit. L1/L2/L3/N. Der PE (Schutzleiter) kommt tber eine 1-adrige Verbindung von

der Haupterdungsschiene zu einem Knoten. Die Position dieses Knoten muss bei einem

TT-Netz bekannt sein. Sie wird im Dialog zu einem Knoten festgelegt.
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Fur die Wahl des ,PE-Anschluss von der Haupterdungsschiene® gelten folgende Einschrankun-
gen:
* Es kann nur genau einen Knoten mit dieser Eigenschaft geben
* Wenn ein HAK (Hausanschlusskasten) vorhanden ist, ist der Knoten unmittelbar vor
dem HAK der erste zulassige Knoten, der EAK (Erdanschlusskasten) sein kann.
* Der Knoten, an dem die erste Verzweigung im Netz auftritt, ist der letzte zulassige

Knoten, der EAK sein kann.

Bei einem neuen TT-Netz wird diese Eigenschaft fiir den Knoten unmittelbar hinter dem

HAK gesetzt. Wenn kein HAK vorhanden ist, wird diese Eigenschaft dem ersten Knoten des
Netzwerks zugeordnet (Anschluss der Netzeinspeisung). Wenn spater ein HAK eingefligt wird,
andert sich die Position automatisch. Knoten, die diese Eigenschaft nicht haben kénnen, werden

ausgegraut dargestellt.

Die Loschfunktion erreichen Sie (iber ,Bearbeiten/Loschen” oder auch (ber das Kontextmen( mit

der rechten Maustaste.

4.2.2.3. Einen neuen Netzzweig hinzufiigen
Fur das Anlegen eines neuen Netzzweiges wahlen Sie dann aus der Werkzeugleiste den Button

LZweig” und ziehen diesen mit der Maus an die gew(inschte Stelle.

Um sich besser im Anlagenplan orientieren zu kon-

- nen, geben Sie dem Netzzweig eine Bezeichnung.

Abgang * Algang

Dazu klicken Sie den links vom Zweig liegenden

Abgang an und kommen (ber ,Bearbeiten / Bear-

beiten* oder mit der rechten Maustaste ,Bearbei-

ten“ zum Eingabefenster.
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22 Verteilung - Abgang Nummer 2 - O X

- Eigenschaften
Bezeichnung des Knotens
Bezeichnung des Zweiges Beleuchtung - Werkstatt

vererbt | gehort zu einer Wohnung

PE-Anschluss von der Haupterdungsschiene

Diese Bezeichnung wird spater auch im Infofenster erscheinen. Wenn Sie diese Beschriftungen
spater mit ausdrucken moéchten, achten Sie bitte darauf, diese moglichst knapp zu halten, um
Uberlappungen z. B. mit Kabel- oder Verteilungsbezeichnungen zu vermeiden.

Auf die gleiche Weise (Drag & Drop) lassen sich nun alle erforderlichen Betriebsmittel und weite-
re Elemente dieses Netzzweiges hinzufuigen. Sie wahlen aus der Werkzeugleiste den entspre-

chenden Button und ziehen diesen mit der Maus an die gewlinschte Stelle im Plan.

Die Zahl der verfligbaren Netzelemente reduziert sich in Abhangigkeit von den bereits eingesetz-
ten Betriebsmitteln in diesem Netzzweig. So stehen z. B. einzelne Elemente unten in der Werk-
zeugleiste (z. B. HAK, Sicherung, Sicherungslasttrenner, LS-Schalter und selektiver Hauptlei-
tungsschutzschalter) teilweise nur alternativ zur Verfigung. Sie kdnnen jedoch bei Bedarf belie-

big viele Netzzweige hintereinander koppeln.

‘ 715
2 H—#—{:j 1M6W

—+f-# —4}—

Wenn die Anlage fiir den Wohnungsbau angelegt ist, stehen die Symbole fliir Motorschutzschal-
ter, Leitungsschutzschalter und Leistungsschalter nicht zur Verfiigung. Das eingefligte Symbol ist
zunachst noch grau dargestellt. Dies bedeutet, Sie haben noch keine Parameter daflir eingege-

ben. Zur Parametereingabe doppelklicken Sie bitte wieder auf das betreffende Symbol (oder Kli-
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cken ,Bearbeiten/Bearbeiten“ an). Das Auswahlfenster, das sich daraufhin 6ffnet, ist abhangig

vom Symbol. Flr eine Sicherung z. B. sieht es so aus:

€2 Leitungsschutzschalter - O b4
Kennlinie 5 :
: Leitungs- .
anzeigen
Bezeichnung schutzschalter O 9
1000s - BMK
Kommentar
100s
Eigenschaften
Charakteristik B v
10s
7 Nennstrom 25A s
&
_"; 1s
=
Angaben zur Verteilung
100ms Anzahl Pole 3-polig “
Anzahl Gerate 1
10ms T T T t t [v] Reiheneinbaumodul
| [ ! [ \ I EinbaumaB je Gerat
|
1ms
O o e p—
Strom J | hemenmen e

Sie wahlen zunachst die Bauform und die Charakteristik sowie den Nennstrom aus den Klapplis-
ten und sehen im Diagramm gleich die entsprechende Auslésekennlinie zur Kontrolle.
epINSTROM achtet bereits bei der Auswahl auf Abhangigkeiten zwischen Bauform, Charakteris-

tik und Nennstrom, so dass Sie nur plausible Sicherungen wéahlen kénnen.

Sie kénnen mit ,,Anzahl Pole" und ,Anzahl Gerate" festlegen, ob Sie zum Beispiel jeden Leiter
separat absichern wollen (z. B. 3 Gerate 1-polig). epINSTROM beriicksichtigt diese Angaben
spater in den Stiicklisten und priift auch hier, ob diese Werte mit den Angaben Uber die Zahl der

angeschlossenen Leiter im Netzzweig Ubereinstimmen.

HINWEIS
Fiir Umsteiger von alteren Instrom-Versionen: Lesen Sie bitte im Abschnitt 1.2 dieses Handbu-

ches, was Sie bei der Ubernahme lhrer alten Projekte beachten miissen!
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22 Klemme

Bezeichnung Klemme [v] anzeigen
BMK

Kommentar

Eigenschaften

i Neutralleitertrennung ...

[] Aussenleitertrennung

Angaben zur Verteilung

22 Aligemeine Kemponente X

Aligemeine-
Komponente

anzeigen

Bezeichnung

BMK
Kommentar

Angaben zur Verteilung
[/] Reiheneinbaumodul

EinbaumaB je Gerat

[ orcind@

["] Reiheneinbaumodul

Breite

Ubernehmen Abbrechen

Die Parameter der einzelnen Netzelemente sind in der Regel selbsterklarend. Der Fehler-
LB stromschutzschalter wird nach Fehlerstrom und Nennstrom gewahlt, der Motorschutz-
schalter verlangt die Eingaben der Klasse sowie des Einstellbereiches und des eingestell-

ten Wertes. Wenn Sie einen Zahler setzen, ist standardmaBig der EVU-Zahler eingestellt.

Bei allen anderen Betriebsmitteln missen Sie selbst die Parameter festlegen. Fir Leis-
tungsschalter finden Sie im Beispielprojekt ,Kombianlage” einen Plan mit einem Muster. Eine
Besonderheit stellen das Klemmensymbol und das Symbol ,Allgemeine Komponente“ dar (in der

Auswahl unten in der Werkzeugleiste).

Sie sind fur die Berechnungen, die in epINSTROM durchgefiihrt werden, nicht relevant, sondern
ausschlieBlich zur Verbesserung der Dokumentation eingefiihrt worden. Beide Elemente kennen

als einzige Parameter eine Beschriftung.

Sie kénnen mit dem Klemmensymbol kennzeichnen, von welchen Abgangsklemmen eines
Schaltschranks dieser Netzzweig kommt bzw. welche er belegt. Die , Allgemeine Komponente*

kann genutzt werden, um z. B. eine Zeitschaltuhr darzustellen.

Nachdem Sie |hre Betriebsmittel dimensioniert haben, bleibt noch die Auswahl von Kabel bzw.
Leitung fur diesen Netzzweig. Bis jetzt sind hier noch O Meter Lange vorgegeben. Klicken Sie
doppelt mit der Maus auf das Kastchen mit dem Kabelstiick, um die Eigenschaften festzulegen.

Es erscheint folgendes Fenster:
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°2 Leitung X
Anschluss
u [Ju [Ju3 N @ N-PE (OPE () PEN
Bauart
Isolation: Leitungsart: Leitermaterial:
[Alle] [Alle] [Alle] ]
| Typkennzeichen U [V] Erlduterung Isolation Leitungsart
NYKY Sx 1000  S-adriges PVC-Energieverteilungskabel mit Bleimantel PVC Mehradriges Kabel
NYM 1x 500 Einadriges PVC-Installations-Kabel PVC Einadriges Kabel, Dreieck
NYM 3x 500 3-adrige PVC-Installations-Kabel PVC Mehradriges Kabel
NYM 4x 500 4-adrige PVC-Installations-Kabel PVC Mehradriges Kabel
NYM 5x 500 5-adrige PVC-Installations-Kabel PVC Mehradriges Kabel
NYM 7x 7-adrige PVC-Installations-Kabel Mehradriges Kabel
m“ 3-adrige PVC-Installations-Kabel mit griin-gelbem Leiter - Mehradriges Kabel
Spezifikationen Querschnitt Rah bedi
nge_om| (e ‘ % - AR |
Linge - v [mm3] {Ghm/km] {ohm/km] Referenz-Verlegeart B2
. 1,5 12,1 0 T
Anzahl (Parallel) 1 2.5 7.41 o Umgebungstemperatur 30 C
4 4,61 0 i
Betriebsart [ Wedhselstrom | ' .
6 3.08 0 Anzahl Stromkreise 1
Leitungsart Mehradriges Kabel 0 1,83 0
Impedanzwerte bei 20°C
. Lei
zul. Leitertemperatur [ 70°C ] R = 0,0009Q X = 0,000 Q
Kabol M
Keine Berucksichtigung der Haufung n ]
Strombelastbarkeit 1, = 23,0 A e

Im oberen Feld ,Anschluss” mussen Sie die belegten Leiter auswéhlen und die Erdungsverhalt-
nisse festlegen. In der Auswahl finden Sie jetzt neben ,N-PE“, ,PE“ und ,,PEN“ auch den neuen

Typ ,N*, der nur flir TT-Netze giiltig ist.

TN-Netze (,N* ist nicht zulassig):

ML [JL2 [JL3 N @N-PE OPE O PEN
TT-Netze (,PEN" ist nicht zulassig):
ML [Jwr [JL3 ON @N-PE O PE PEN

Im Feld ,,Bauart” kénnen Sie mit Hilfe der drei Klapplisten die Auswahl der Kabel und Leitungs-
typen nach Art der Isolierung, nach der Art der Ausfihrung (Aderleitung, mehradriges Kabel,
Blanker Leiter usw.) und/oder nach dem Leitermaterial (Kupfer oder Aluminium) einschranken.
Es werden also nur noch diejenigen Typen in der darunter befindlichen Liste zur Auswahl ange-
boten, die Ihren oben gewahlten Suchbedingungen entsprechen. Markieren Sie dann den ge-

winschten Leitungstyp und wahlen Sie unten den Querschnitt.
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Im Feld links legen Sie die Lange des Kabels/der Leitung fest, die Impedanzwerte werden lhnen

unten rechts zur Kontrolle gleich angezeigt.

Unter Anzahl stellen Sie einen héheren Wert als 1 ein, wenn Sie eine Parallel-Einspeisung reali-
sieren wollen. Sie kdnnen die Anzahl der parallel verlegten Kabel/Leitungen eingeben oder aus

der Liste auswahlen.

HINWEIS
Beachten Sie bitte, dass dies nicht die Angabe der Haufung ist. Diese Angabe wird unter ,,Anzahl

der Stromkreise” verlangt.

Zuletzt missen Sie die Verlegeart, die Umgebungstemperatur und die Anzahl der Stromkreise

(Haufung) angeben.

Der Button ,,i“ neben dem Eingabefeld ,Verlegeart” hilft Ihnen bei der Auswahl der
n Verlegearten.

- 4
Anschluss
11 Jwr [ N @ N-PE ()PE () PEN
~ Bauvart
Isolation: ~ Leitungsart: Leitermaterial:
[Alle] > [Alle] ™ [alle] =
Typkennzeichen U [V] Erléut; 22 epINSTROM 2.0 Referenz-Verlegeart — [m] X h—'_an Leitungsart
NYKY 5: 1 -adri Mehradriges Kabel
" ! el g. Referenz-Verlegeart Information E | g abs
NYM 1x 500 Einadri Einadriges Kabel, Dreieck
NYM 3x 500 3-adrig Mehradriges Kabel
NYM 4x 500 4-adrig B 2 Mehradriges Kabel
NYM 5x 500 5-adrig Mehradriges Kabel
NYM 7x 500 7-adrig . . Mehradriges Kabel
Mehradriges Kabel oder mehradrig ummantelte i n
“m Installationsleitung in einem Elektroinstallationsrohr auf . Mehradriges Kabel
| ¢ einer Wand
~ Spezifikationen — ingen
5 Die Belastbarkeit wurde ermittelt fur die Verlegung auf einer
La rl rt B2 ~
nge I: Holzwand. Fur andere Wandarten, z.B. Mauerwerk, Putz, P n
Anzahl (Parallel) ggts:artonplatten usw. liegen diese Belastbarkeiten auf der sicheren hperatur 30 ~oc
Betriebsartl Wel se 1.
Leitungsart [__Mehrz Andere Referenz-Verlegeart: B2 ~ m
bei 20°C
zul. Lmtertemperaturl TUC | ] l T I I l = 0’000 Q X = 0'000 o)
Eahad
Keine Bericksichtigung der Haufung n J
Strombelastbarkeit I, = 23,0 A Ubemnehmen Abbrechen
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Ist ein Haufungsfaktor gewahlt, kann man die Kabelanordnung aus der Liste darunter auswéah-
len, ansonsten ist dieses Feld nicht aktiv.

epINSTROM gibt Warnungen aus, wenn die von Ihnen gewahlten Parameter fir Kabel und Lei-
tungen nicht vollstdndig sind. Sind alle Eingaben gemacht, kénnen Sie sofort die zulédssige

Strombelastbarkeit ablesen. Klicken Sie zum Schluss auf ,Ubernehmen®.

4.2.2.4. Ein Element im Netzzweig dndern
Um ein Element eines Netzzweiges zu andern, klicken Sie einfach doppelt im Anlagenplan auf
das entsprechende Element oder markieren Sie es mit der Maus und klicken auf ,bearbei-

ten/bearbeiten”.

Es offnet sich das Fenster mit den Einstellungen, d. h. zum Beispiel die Kabelauswahl, wenn ein
Leitungsabschnitt markiert war, das Fenster zu Auswahl der Charakteristik, wenn es sich um

einen Leitungsschutzschalter handelt usw.

4.2.2.5. Betriebsmittelkennzeichen vergeben

Betriebsmittelkennzeichnungen (BMK) werden von epINSTROM in den Dokumentationstabellen
sowie in allen Verteilerplanen angezeigt und ausgedruckt. Sie kénnen die BKM individuell verge-
ben, indem Sie bei jedem Betriebsmittel das entsprechende Feld ausfiillen. epINSTROM erleich-
tert Ihnen diese Arbeit mit den beiden Schaltflachen ,Betriebsmittelkennzeichnung priifen” und

»Betriebsmittelkennzeichnung vergeben“ oben in der Symbolleiste.

Mit dem Button ,Betriebsmittelkennzeichnung prifen wird geprift, ob alle Betriebsmittel eine
Kennzeichnung haben und ob es keine doppelt vergebenen BMK gibt. Im Fehlerfall werden die

Betriebsmittel im Plan rot angezeigt.

Der zweite Button I6st eine automatische Vergabe der BMK aus. epINSTROM vergibt Betriebs-
mittelkennzeichnungen gemaB DIN EN 61346-2:

+[Ortskennzeichnung]-[Zweck oder Aufgabe des BM][Ifd. Nummer]

Nach einem Pluszeichen folgt zunéachst die Ortsangabe, also in der Regel das Kiirzel fiir die Ver-

teilung. Der Buchstabe hinter dem Minuszeichen steht fiir den Verwendungszweck des Be-
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triebsmittels, wie sie in der DIN EN 61346-2 definiert sind. Zuletzt werden gleichartige Be-

triebsmittel im Sinne der o. g. DIN fortlaufend nummeriert.

Solange Sie selbst noch keine Verteilung definiert haben (= Kap. 6), wird fiir die Ortsangabe
anstelle des Verteilungskiirzels immer AO eingesetzt. So ist +A0-F26 die, von der Einspeisung

an gerechnet, 26. Sicherungseinrichtung in lhrem Plan.

Wenn Sie spater einen Verteilerplan erstellen wollen, werden alle BMK innerhalb dieser Vertei-
lung auf Wunsch umbenannt, so dass sie flir die Verteilung eindeutig sind. Es ist also sinnvoll,
erst die Verteilung zu definieren und dann die BMK zu vergeben. Dann ist eine eindeutige Zuord-

nung vorhanden.

4.2.2.6. Einen Netzzweig kopieren

Eine der praktischsten Funktionen des Netzplaneditors ist die Kopierfunktion. Mit ihr kénnen Sie
ganze Teilnetze verschieben oder duplizieren. So ist es z. B. mdglich, fiir ein Mehrfamilienhaus
eine komplette Wohnungsverteilung anzulegen und dann entsprechend oft zu kopieren, um die
Gesamtanlage zu projektieren. Selbstverstandlich sind in den kopierten Zweigen weiter alle An-
derungen moglich. Es ist auch moglich, Netzzweige aus anderen Anlagenplanen zu kopieren oder

Zu verschieben.

Der Vorgang geht immer in zwei Schritten vor sich und ist Gber das Kontextmen( der rechten
Maustaste erreichbar. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf denjenigen Knoten, der den
Anfang des Teilnetzes markiert, das Sie kopieren oder verschieben wollen. Wahlen Sie im Kon-
textmenu (linke Maustaste) ,,Kopieren* oder ,Ausschneiden”. Klicken Sie mit der rechten Maus-
taste an den Knoten, an den Sie das markierte Teilnetz kopieren oder verschieben méchten und
wahlen Sie aus dem Kontextmen( den Befehl ,Einfiigen“ oder ,Verschieben“. Der Vorgang wird

ohne weitere Rickfrage ausgeflhrt.

Beim Ausschneiden wird der Netzzweig an der Ursprungsstelle entfernt und an der gewiinschten
Stelle eingefligt. Haben Sie , Kopieren® gewahlt, so bleibt der urspriingliche Netzzweig und kann

beliebig oft an anderer Stelle eingefligt werden.

Beim Kopieren oder Verschieben aus einem anderen Anlagenplan desselben Projekts wechseln
Sie, nachdem Sie den Netzzweig markiert haben, einfach den Anlagenplan, indem Sie im Mendi

»Anlagenplan” den entsprechenden Plan auswahlen.

40



CPINSTROM

Mochten Sie Teile aus einem anderen Projekt in Ihr aktuelles Ubertragen, importieren Sie bitte

zunachst den gewinschten Anlagenplan in Ihr aktuelles Projekt (= Kap. 3.3.3) und verfahren

dann wie oben beschrieben.

HINWEIS

Beim Kopieren werden alle Parameter und auch die Bezeichnungen der Netzelemente mit (ber-

nommen!

4.2.2.7.

Einen Netzzweig entfernen

Um einen einzelnen Netzzweig mitten aus dem Plan zu entfernen, markieren Sie bitte ein Ele-

ment des Netzzweiges. Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste und wahlen Sie ,,Léschen”.

S5 (oINS TROM 20 Anlsgmptining_ Berpie Kombunioge

Projekt Anlagenplan Bearbeiten Dskumentn

A - et

Baarbeiten

Extras Ansicht 7

Vertuiler

rei =5 O e v/ =
Lo 2 X BS W VR,
ma st o
PR iy ]
-
e s

[7 b? =
Risckgangiy Strg Z i‘

Ausschoeiden
Einfogen - -
Kagsaron gom At b ®
Liachen =
Bearbeiten .
S — P = .
Selektivitatsdiagramm
,_n._)r_FJﬁ_Hm M
— e i it
=50 3
PR o smm:

8 x
Projektdaten
projekname Kembianlage 12
Projektnummer am
Installationsort

Anlagenbez. Gewerbeteil
Bearbeiter TEAM
Anlagentyp Gewerbobiau

Eigenschafton

Knoten MY - Industriebetriet
Endstromkreis nein

Anschiuss L1/L2 /L3 N/ PE

Status Ok

Rilckodngia/ Wiederholen —
Nr./ Anzabi 1818
Riickgdngig Neu

Leltungsschutzsch

Obiekt girar

Nur dieser Netzzweig wird geldscht, das Teilnetz dahinter riickt an den davor liegenden Knoten.

Wenn Sie ein ganzes Teilnetz 16schen mochten, missen Sie den ersten Knoten des Teilstranges

markieren.
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4.2.2.8. Einen Netzzweig nachtraglich hinzufiigen

Sie kénnen jederzeit einen Netzzweig mitten in einen bestehenden Netzplan einfligen. Markieren

Sie dazu den Knoten, hinter dem das neue Teilstlick angelegt werden soll. Wahlen Sie dann den

~Bearbeiten/Neu/Zweig" oder den entsprechenden Befehl aus dem Kontextmeni der rechten

Maustaste.

4.2.2.9. Einen neuen Knoten in die Verteilung einfiigen

epINSTROM kann jetzt auch Knoten an beliebiger Stelle in eine Verteilung einfligen. Markieren

Sie dazu den Knoten, unterhalb dessen der neue Stromkreis gezeichnet werden soll, und klicken

Sie wie oben beschrieben auf ,,Neu/Abgang"“.

4.2.2.10. Einen Verbraucher anschlieBen

Wenn Sie einen Verbraucher anschlieBen mdchten, markieren Sie wieder den
@ Knoten, an dem der Verbraucher angeschlossen werden soll. Wéahlen Sie jetzt

entweder den Button ,Verbraucher” aus der Werkzeugleiste oder den Menlipunkt

,Neu/Verbraucher aus dem Kontextmen( der rechten Maustaste. Nach einem

Doppelklick auf das eingefligte Verbrauchersymbol erscheint folgende Maske.

2 Verbraucher

Anschluss

anzahl [ 1Pkl

( Eigenschaften

Bezeichnung | Verbraucher ] anzeigen
BMK

Kommentar

0\
£ Verbraucher

Anschluss

~ Verbraucher

| <~ Allgemeiner Verbraucher
el

[: Allgemeiner Verbraucher an Steckdose
[*] Aligemeines Elektrogerat

= | Brandmeldezentrale

| |  Einbruchzentrale

+H )

7~
{_) HElektr. Heizung

Im oberen Teil des Dialogfelds sind die zu
diesem Knoten durchgefiihrten Leiter bereits
markiert. In Abhangigkeit von der Leiterzuord-
nung stehen Ihnen in der Klappliste ,Verbrau-
chertyp” jeweils eine Auswahl an einpoligen,
Wechselstrom- und Drehstromverbrauchern
zur Verfugung. Im Feld darunter kénnen Sie

eine pragnante Bezeichnung vergeben.

Je nach Typ des Verbrauchers gibt es Ein-
stellmdglichkeiten flir verschiedene Parameter.

Bei einem Lampenstromkreis z. B. kdnnen Sie

~ lediglich die Anzahl der Lampen und die

Wirkleistung je Lampe eingeben.
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%2 Verbraucher = o

Anschluss

Verbraucher
= Glithlampe

[ Lichtstromkreis

[ Leistung [ 60w R
Angaben zur Verteilung
Bezeichnung Verbraucher /| anzeigen + Reiheneinbaumodul
BMK EinbaumaB je Gerat
Kommentar 1,0 PLE PR 4 I

Die Schalter ,Ein* und ,Aus“ werden bei einer
Gewerbeanlage verwendet, um ein Gerat bei
der Lastflussberechnung zu berlicksichtigen

oder auszuschalten.

epINSTROM setzt zur Berechnung der Strombelastbarkeit immer auf die real eingestellten Werte

und benutzt keinen ,Gleichzeitigkeitsfaktor”. Sie kénnen jedoch mit diesen Schaltern die reale

Situation simulieren und die Anlage mit an- oder ausgeschaltetem Gerat durchrechnen lassen.

HINWEIS

Im Einstellungsfeld fiir die Wirkleistung kénnen Sie die kleinen Auf- und Ab-Pfeile mit der Maus

benutzen, um den benétigten Wert einzustellen. Wenn Sie sich am Anfang im Watt-Bereich be-

wegen, schaltet die Anzeige automatisch die Einheit auf Kilowatt um, sobald Sie 1000 Watt

Uberschritten haben.

22 Verbraucher -

Anschluss
| ML M FL3 @ N-PE PE PEN

* | Beim Drehstrommotor gibt es noch weitere

Eingabefelder: U. a. kbénnen Sie den An-

—@ Motor, dreiphasig

Anzahl Em ) Ein Aus _| Anfauf

laufstrom eines Drehstrommotors in die

Betrachtung mit einbeziehen, indem Sie

Ei P

Leistungsfaktor cos({p) Leistungsfaktor Anlauf
Wirkungsgrad [ 100 % I

Bezeichnung |Verbraucher [w] anzeigen
BMK

Kommentar

das entsprechende Hakchen setzen und die

Angaben zum Anlaufstromverhaltnis und

zum Leistungsfaktor (cos ¢) machen.
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22 Verbraucher - a x

'.

Anschluss

i Ju ¢Fe3 ® N-PE PE PEN

Verbraucher

<Ml Allgemeiner Verbraucher

anzahl [ \FORA @ En O Aus [ Lichtstromkreis

[ Leistung Bindestung [ Gvar ESEA

Angaben zur Verteilung
¥ anzeigen {

Bezeichnung | Verbraucher
BMK
Kommentar

[+ Reiheneinbaumodul
EinbaumaB je Gerat

[ renersal

Zahlreiche Verbraucher sind mit DIN-Symbol
bereits in epINSTROM enthalten. Als univer-
selle Verbraucher stehen lhnen jedoch Sym-
bole fir ,Allgemeine Verbraucher zur Verfi-
gung, die Sie durch Eingabe einer Bezeich-

nung spezifizieren kdnnen.

Fir die Einbindung des Blitzschutzes gibt es ein spezielles Symbol. Sie finden die-

ses, wenn Sie einen Verbraucher per Doppelklick anklicken, in der Auswahlliste

—&=H
,Verbraucher* (Uberspannungsschutz).

Anschluss ]

Ou e @ o N

Anzahl

Eigenschaften

Anforderungsklasse | 2

sehutaveoel T IR

Angaben zur Verteilung
[+ Reiheneinbaumodul

her
[ —E 1+  Uberspannungsschutzgerit 1 Leiter TN-S =

Bezeichnung Verbraucher (¥ anzeigen

BMK Einbaumat je Gerat

|

Kommentar

ol [

4.2.2.11. Selektivitatsdiagramm

In dem zugehdrigen Dialog legen Sie die An-
forderungsklasse und den Schutzpegel fest

und vergeben eine Bezeichnung.

Diese Funktion ist vom Kontextmen( eines Knoten aufrufbar. Sie bezieht sich auf die

Schutzorgane vor diesem Knoten (in Richtung ,Einspeisung”).
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22 Selektivitatsdiagramm

10000 s SLAA

100s

10s

ls

100 ms

10 ms

10A 20A S0A 100A 200A

~Legende ——
Selektiver
— Hauptleitungsschutz-
schalter E 63A

Hausanschluss-
kasten gL 160A

o IB=31,4A

=== Ikmin = 1,38 kA
— Tomax = 2,3 ka
~ Selektiver Bereich

SkA 10kA

Elemente anzeigen

Kennlinie des letzten Schutzorgans
] Kennlinie des vorletzten Schutzorgans
[v] alle weiteren Kennlinien

Betriebsstrom
[+] Minimaler Kurzschlussstrom
[¥] Maximaler Kurzschlussstrom

Legende
[v] Fadenkreuz
[+ Selektiver Bereich
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4.2.3. Zoom-Funktion

Mit wachsender AnlagengroBe wird der Platz auf dem Bildschirm schnell zu klein. Es gibt fir die
GroBe eines Anlagenplanes keine definierbare Beschrankung. Jedoch ist die Darstellung groBer
Plane abhangig von der Rechenleistung Ihres Computers. Wenn beim Hinzufligen neuer Elemen-
te die Grenzen des dargestellten Bildschirmbereiches (berschritten sind, kénnen Sie Gber ,An-

sicht/FenstergroBe” den gesamten Plan verkleinert sichtbar machen.

“Ansicht | ? Uber ,Ansicht/Fensterbreite bzw. ,Ansicht Fensterhohe* erfas-
Fenstergrosse | sen Sie den Plan in gesamter Breite bzw. Hohe. Sie kénnen
Fensterbreite . jetzt mit den Scrollbalken am unteren und rechten Bildschirm-
Fensterhohe ' rand den Bildausschnitt verschieben. Uber ,Ansicht/VergroBern®
Vergrossern + bzw. ,Ansicht/Verkleinern“ lasst sich die Darstellung ebenfalls
Verkleinern : vergroBern und verkleinern.

50%
75% Beachten Sie bitte, dass Beschriftungen im Anlagenplan erst ab
igg:;: einer bestimmten GroBe lesbar angezeigt werden kénnen. Wir
|,. 200% 11 empfehlen deshalb eine GroBe von mindestens 75 %.
- 300%

4.2.4. Das Infofenster

« Am oberen Rand in der Symbolleiste finden Sie den breiten Button, mit dem Sie das

Infofenster ein- und ausblenden kdnnen.

Das Infofenster wird (iber die gesamte Hohe am rechten Rand des Netzbildeditors eingeblendet.
Das Infofenster zeigt Ihnen alle Informationen (iber das Netzelement, das sich unter dem Maus-
zeiger befindet. Sie kdnnen also mit der Maus (iber den gesamten Anlagenplan fahren und sehen
im Infofenster sowohl die Bezeichnung des jeweiligen Netzelements als auch eingegebene Para-
meter und im Prifungsfalle die Prifergebnisse. Sie kdnnen das Infofenster durch erneutes Kli-

cken des Buttons wieder vom Bildschirm entfernen.
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52 cpINSTAOM 20 Anlagengianung  Berspil Fombianiage - 8 x
Projekt Alagenplan Bearbeiten Dokuments Extras Ansicht 7
b 2 B
L gt
| Projektdaten
i Projektname  Kemblaniage 192
Projektnummer 4711
e [—— [pre—— P — — " ensort
b= o |pems e — e i vy 9 = Instaltt
= ED =—%0 0 1 Aniagenber. Gewetbeteil
—&) feroree Bearbeiter TEAH
Anlagentyp Gewerbabau
=%
=1 Eigenschaften
) Bezeichoung Verbeaucher
1= A 11/ PE
anzal 1
= pole/Gersto
= Status undsfiniert
e ja
2
—= Verbrascharstrom 0.0 A
LT BMK
[0
Rilckgangig/ Wiederholen
—= Ne. [ Araabi 26/ 26
Riickgangio Ausschneiden
== Objekt  Baustroewertellor
L
hY
—-

Der obere Bereich enthélt die Angaben zum Projekt (Projektdaten). In der Mitte werden die De-
tails zu dem Netzelement (Eigenschaften) angezeigt, das sich unter dem Mauszeiger befindet. Ist
eine Prifung durchgefiihrt worden, so werden hier auch die berechneten Werte und ggf. Fehler-

meldungen angezeigt.

%2 epINSTRGM 20 Anlagenglanung  Beispiel Komblanlage - o x
Prejokt  Anlagenplan Bearbeiten Dokuments Extras Ansicht 7
{ R s i Bearbeiten Verteiler Bereiche = R V{ m Ut La I I# t%

Frojektdaten
T \ Projektname  Kombianlage 1P2

Projoktnommer 4711

L e ¥ st e a i
ey BT — ] P i 2
ED — Hm am T Anlagenbez. Gewerbeteil

P Bearbeiter  TEAM

) P ; 1 = Anlagentyp Gewerbebau
—— j) 8
= Figenschalten ———————————|
. ” Bozeichnung Kampressar fur Handoe
= = A o Verbrauchertyp Motor, dreiphasig
b Anschiuss L1 /12/13/ N/ PE
— O S o PP | @ s feaatd 1
=g bl i ¥ Leistung P 2k

Leistungsfaldor 0.7

e e = Status geprift

Ein Ja

T S [T - Verbraucherstrom 4,1 &
S Y :
: o = Mo
= BHK

A - Rilckgangia/ Wiederholen ——|
—_—— s I e ™ I nr./ anzahl 30/ 30

Rilckgdngiy Ausschneiden

— - Objekt  Abgang
pptim s e

i % [ "
. o
—— ._"H% o
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Im abgebildeten Beispiel beziehen sich die Eigenschaften auf den Knoten ,Werkstatt 1“ (blau
umrandet, oben in der Mitte). Ist die Anlage fir den Wohnungsbau angelegt, werden die Anga-

ben zum Kurzschlussstrom und zum Minimum der maximalen Abschaltzeit nicht angezeigt.

4.3. Anlagenpriifung/Anlagenberechnung

Die Kernfunktion von epINSTROM ist die Berechnung und Prifung der von lhnen projektierten
Anlage nach bestimmten in den DIN VDE-Normen festgelegten Kriterien (= Kap.4.3.1 und Kap.

7). Diese Prufung ist in allen Versionen der Software verfligbar.

Neben dieser Priifung gibt es im Modul ,Gewerbebau” auch die Mdglichkeit, eine Berechnung
separat durchzufiihren und sich die berechneten Werte flir die Spannung, die Stromstérke, die
Wirkleistung, die Blindleistung und den Spannungsfall an jedem Knoten und an jedem Verbrau-

cher anzeigen zu lassen (= Kap. 4.3.2).

4.3.1. Anlagenpriifung

4.3.1.1. Voreinstellungen
Im Klappmeni ,Anlagenplan” finden Sie den Menlpunkt ,Prifungsparameter”. Hier kdnnen Sie
zunachst auswahlen, welche Prifungen fur lhre Anlage durchgefiihrt werden sollen, indem Sie

das Hékchen hinter jeder Priifung setzen oder entfernen.
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22 Prifung X
- Priifungsergebnisse ~
Leiterzuordnung

Staffelung der Schutzorgane

Zuldssiger Spannungsfall

Uberstromschutz der Kabel und Leitungen
Ausreichende Versorgung der Verbraucher

Ausreichende Versorgung aller Lasten

LI NN AN

Abschaltbedingung bei Kurzschluss

Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole

Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole (Eindeutigkeit)
Selektivitat

Adernanzahl

RCD fur Steckdosen

DN NI NI

RCD fur Beleuchtungsstromkreise einer Wohnung

Prifung nach VDE 0100-410: 2018-10
Strombelastbarkeit nach VDE 0298-4: 2013-06
Spannungsfall / Hauptstromversorgungssystem nach VDE-AR-N 4100: 2019-04

Sie kénnen diese Funktion nutzen, um z. B. zunachst nur einzelne Prifungen durchzufiihren und
die Dimensionierung lhre Anlage ggf. zu andern.
Im Folgenden werden die Prifungen kurz beschrieben. Detailliertere Erlduterungen zu den Prii-

fungen lesen Sie bitte im Kapitel 10 dieses Handbuches nach.

Leiterzuordnung

Hier wird die Durchgangigkeit der AuBenleiter vom Verbraucher bis zur Einspeisung gepriift. Die-
se Prifung ergibt Fehler, wenn Wechselspannungsverbraucher und die Zuleitung auf verschiede-
nen Leitern liegen oder wenn Drehstromverbraucher an eine Wechselspannungsleitung ange-

schlossen wurden.

Staffelung der Schutzorgane
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Es wird Uberpruft, ob die Staffelung der Schutzorgane dergestalt ist, dass das nachfolgende
Schutzorgan kleiner oder gleich dimensioniert ist als das jeweils vorgelagerte. Wenn diese Pr(-

fung Fehler ergibt, wird eine nachgeordnete Spannungsfallpriifung nicht durchgefiihrt.

Zulassiger Spannungsfall

Diese Prifung unterscheidet sich in Abhangigkeit vom Anlagentyp.

Wohnungsbauanlage

Es wird der Spannungsfall zwischen jedem Knoten und Verbraucher und der Spannung am EVU-
Zahler ermittelt unter der Voraussetzung, dass in jeder Leitung der Nennstrom des zugeordneten
Leitungsschutzes flieBt. AuBerdem wird der Spannungsfall zwischen dem Hausanschluss und
dem EVU-Zahler gepriift. Diese Priifung ergibt Fehler, wenn der Spannungsfall zwischen einem
Verbraucher und dem EVU-Zahler 3 % (ibersteigt.

Gewerbeanlage
Es wird der Spannungsfall zwischen Verbraucher und einer ggf. vorhandenen Messeinrichtung

(EVU-Zahler) oder der Einspeisung ermittelt. Der Grenzwert kann von lhnen selbst festgelegt

werden (= Kap. 4.2.1.1 Einstellung der Netzeinspeisung).

Diese Priifung richtet sich nach der ,TAB 2007 (NS)“ (bisher) bzw. ,VDE-AR-N
4100:2020“ (neu).

In der TAB 2007 ist die Anforderung an den Spannungsfall zwischen dem Hausanschluss
und dem Zahler nach Leistung gestaffelt:

bis 100 kVA 0,5 %

uber 100 kVA bis 250 kVA 1,0 %

uber 250 kVA bis 400 kVA 1,25 %

uber 400 kVA 1,5 %

Nach der ,VDE-AR-N 4100:2020“ gilt hierzu der maximaler Wert von 0,5% unabhéngig

von Leistung und der Strombegrenzung.

Uberstromschutz der Kabel und Leitungen

Es wird Uberprift, ob die Schutzorgane entsprechend der zuléssigen Strombelastung der zugeho-
rigen Kabel/Leitungen dimensioniert worden sind. In der Gewerbeanlage wird zusatzlich bei fest
angeschlossenen Verbrauchern geprift, ob durch die Summe der Verbraucherstrome der zulassi-

ge Strom nicht (iberschritten wird - und damit auch ein Uberstromschutz gewéhrleistet ist.
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Ausreichende Versorgung der Verbraucher
epINSTROM priift, ob die vorgeschaltete Schutzeinrichtung den Nennstrom des groBten ange-

schlossenen Verbrauchers gewahrleistet.

Ausreichende Versorgung aller Lasten

Es wird gepriift, ob die vorgeschaltete Schutzeinrichtung den Nennstrom unter den gegebenen
Lastbedingungen tragen kann. Hierzu wird zunachst eine Lastflussberechnung durchgefiihrt, mit
der die Zweigstrome berechnet werden. Daraufhin wird geprift, ob die Schutzeinrichtung den
Zweigstrom tragt. Dabei werden sowohl fest angeschlossene als auch (ber Steckdosen versorgte
Verbraucher beriicksichtigt. Verbraucher, die Sie wie im Kapitel 4.2.2.9 beschrieben als ausge-

schaltet gekennzeichnet haben, werden nicht berticksichtigt.

Abschaltbedingung bei Kurzschluss
Diese Priufung ermittelt, ob die Ausldsezeit der Schutzeinrichtung im Kurzschlussfall nicht gréBer
als 0,4 s (bzw. 5 s bei fest angeschlossenen Verbrauchern) ist. Dabei werden der einpolige und

zweipolige Kurzschlussstrom berechnet und der minimale Kurzschlussstrom angesetzt.

Die zulassige Abschaltzeit von 0,4 Sekunden bei einer Nennspannung <400 V galt

bis jetzt bei Stromkreisen mit einer Strombegrenzung bis einschlieBlich 32 A. Fur die aktuelle
Norm VDE 0100-410 von 2018 gilt diese Abschaltzeit auch fiir Stromkreise mit Steckdosen
bis zu einer Strombegrenzung von 63 A (einschlieBlich). Ansonsten gilt flir TN-Netze

die zulassige Abschaltzeit von 5 Sekunden.

Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole
Es wird geprift, ob die Anzahl der Pole zu der Anzahl der angeschlossenen Leiter im Netzab-

schnitt passt.

HINWEIS

Diese Prifung ergibt Fehler, wenn keine Angaben zur Anzahl der Pole/Gerate bei Sicherun-
gen, Leitungsschutzschaltern, Fehlerstromschutzschaltern usw. gemacht wurden. Dies ftrifft
z. B. bei aus der Version instrom®® (1.0) importierten Planen zu, die diese Angaben noch

nicht enthalten. Diese Priifung ist deshalb bei Auslieferung deaktiviert.

Selektivitat
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Geprift werden die (nachgelagerten) Kurzschlussschutzorgane gegeniiber dem in Richtung Netz-
einspeisung jeweils vorgelagerten Kurzschlussschutzorgan. Im ,Fehlerfall” wird das nachgelager-

te Schutzorgan markiert.
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4.3.1.2.

Priifung durchfiihren und auswerten
Um einen Anlagenplan zu prifen, klicken Sie einfach auf den Button ,Prifung
(Hakchen)“ oben in der Symbolleiste. Es werden jetzt die von lhnen unter den

Prifungsparametern gewahlten Priifungen nacheinander durchgefiihrt.

Dieser Vorgang beansprucht viel Rechenleistung und kann je nach Gr6Be und Komplexitat der

Anlage einige Zeit in Anspruch nehmen. Nach Beendigung der Prifung(en) erscheint ein Mel-

dungsfenster, in dem zunachst nur mitgeteilt wird, welche Priifungen erfolgreich waren, welche

Fehler ergaben und welche nicht durchgefiihrt wurden.

22 Prafung

Priifungsergebnisse

Leiterzuordnung

Staffelung der Schutzorgane

Zulassiger Spannungsfall

Uberstromschutz der Kabel und Leitungen
Ausreichende Versorgung der Verbraucher
Ausreichende Versorgung aller Lasten
Abschaltbedingung bei Kurzschluss
Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole
Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole (Eindeutigkeit)
Selektivitat

Adernanzahl

RCD fiir Steckdosen

RCD fiir Beleuchtungsstromkreise einer Wohnung

Priifung nach VDE 0100-410: 2018-10
Strombelastbarkeit nach VDE 0298-4: 2013-06
Spannungsfall / Hauptstromversorgungssystem nach VDE-AR-N 4100: 2019-04

x| Im Bildbeispiel ergaben die Priifungen auf

v »Ausreichende Versorgung aller Verbrau-
j cher” und , Ausreichende Versorgung aller
v Lasten“ Fehler, wahrend alle anderen
j Prufungen erfolgreich waren. Da es sich
* bei dem Beispiel um einen Bestandsbau
L, (Altbau) handelt, erfolgte die Prifung
v nach VDE 0100-410: 2018-10.

i

Wenn Sie den Button ,,Priifung (Hakchen)* anklicken, werden oben in der Symbolleiste zusatzli-

che Buttons sichtbar:

™

2 I=1 I

I/ t:

= maximaler Spannungsfall”

= Strombegrenzung“

= minimaler Kurzschlussstrom*
‘

= maximaler Kurzschlussstrom'

= Abschaltzeit”.
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Klicken Sie je einen dieser Buttons. Es werden die entsprechenden Berechnungswerte an den

Knoten blau angezeigt.

HINWEIS
Moglicherweise sehen Sie die blauen Werte nicht in |hrem Plan. Dann haben Sie eine zu hohe
Verkleinerung eingestellt. Wahlen Sie im Meni ,Ansicht“ den Faktor 75 % oder groBer, um die

Beschriftungen zu sehen.

Hat eine Prufung Fehler ermittelt, so werden diese im Anlagenplan gekennzeichnet. Sie sehen im
Anlagenplan diejenigen Netzzweige und Knoten rot gekennzeichnet, die von dem Fehler betroffen

sind.

Benutzen Sie das Infofenster, um sich die Art des Fehlers anzeigen zu lassen. Offnen Sie dazu
das Infofenster mit einem Klick oben in der Symbolleiste und fahren Sie mit der Maus Uber die

rot markierten Netzelemente.

Im Infofenster werden sowohl der Prifungsstatus als auch berechnete Werte flir den Spannungs-
fall sowie eine rote Kurzfehlermeldung angezeigt, so dass Sie schnell den Fehler einkreisen und

beheben kdnnen.

ACHTUNG!

Nach jeder Anderung am Anlagenplan miissen Sie die Priifung wiederholen!

4.3.2. Berechnungen (nur verfigbar bei ,,Gewerbebau”)

Bei ,Gewerbebau“ stehen lhnen zuséatzliche Berechnungsfunktionen zur Verfi-

ooo gung, die Sie tber den Button ,Berechnungen® oben in der Symbolleiste aufrufen
=== kénnen. Wenn Sie auf diesen Button geklickt haben, wird eine Lastflussberech-

nung lhrer Anlage durchgefiihrt, und es erscheinen fiinf weitere Buttons in der
Symbolleiste, tber die Sie sich die Ergebnisse der Lastflussberechnung anzeigen

lassen kdnnen.

Die Buttons schalten die Anzeige im Plan um,

U I P Q U‘% wie Sie es auch schon nach erfolgter Prifung
o

gesehen haben (= Kap. 4.3.1.2).
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Ein Klick auf ,1“ zeigt z. B. an jedem Knoten die ermittelten Strome flir jeden Leiter an.
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Sollten Sie die blauen Werte nicht sehen kdnnen, ist wahrscheinlich eine zu hohe Verkleinerung
lhres Planes eingestellt. Andern Sie den VergréBerungsfaktor im Menii ,Zoom“ z. B. auf 75 %,

um die Beschriftungen zu sehen.
Darstellung der Messergebnisse an jedem Knoten (Gewerbebau)

Es gibt eine detailliertere Anzeige der Berechnungsergebnisse fiir einen Knoten, die Sie iber das

Kontextmenu der rechten Maustaste aufrufen konnen.
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Markieren Sie einen Knoten und klicken
1,0 145I,8 127,01 A

,— 3 Sie mit der rechten Maustaste. Wahlen
[161,0 145.8 127,p] A
S P I 0435 mem: e }’ L. . .
Riickgangig strgz [ Sie im Kontextmenu den Eintrag ,Mes-
630 kVA / TN Wiederholen Strg — “
sen” aus.
Neu »
Ausschneiden Strg X
Einfligen Strg V
Kopieren Strg C
Loschen Entf
Bearbeiten
Messen
Selektivitatsdiagramm

Es offnet sich daraufhin das ,Messfenster”, in dem Sie zwischen drei verschiedenen Darstel-
lungsarten wahlen kénnen:

22 Messen

Zeigerdiagramm | Qszilloskop | Effektivwerte

Spannung

Strom

Zunéachst sehen Sie die ermittelten Werte fiir Spannung und Strom als Zeigerdiagramm. Mit Hilfe

der Reiter am oberen Rand kénnen Sie sich das Ergebnis fiir Spannung und Strom auch als Os-
zilloskop-Darstellung oder als numerische Darstellung anzeigen lassen.
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%2 Messen - m} X

f Zeigerdiagramm 4 Oszilloskop Effektivwerte
O1 @u

. | z | |
- | N | /
. == \ | l | |

\

LR N
IEH P AN LN

U vl

t [ms]

Im ,Oszilloskop* schalten Sie mit den Buttons ,U[VI“ und ,I[A]* zwischen der Anzeige von

Spannung und Stromstarke um.

Wenn Sie ,Effektivwerte” anklicken, erhalten Sie die numerische Darstellung fiir Spannung,

Strom, Wirk- und Blindleistung.

22 Messen - a X

| Zeigerdiagramm ]Oszilloskop: Effektivwerte ..

Spannung Strom
L1 241,6 V 161,0 A Wirkleistung
99,1 kW
Blindleistung
34,1 kvar
4
L1 !
L2 —l‘—'
L3 —
Uy Uyl U,
N b,

Ug
Erdpotenzial

iz
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5. Projektdokumentation und Druck

5.1. Der Inhalt der Dokumentation

Die mit epINSTROM erstellten Projekte kdnnen Teil lhrer Projektdokumentation sein. Zu diesem
Zweck sind verschiedene Ausgabeméglichkeiten vorgesehen: die gesamte Dokumentation einer
Anlage oder Teile davon lassen sich flexibel ausdrucken oder flir den elektronischen Versand als

PDF-Datei ausgeben.

betrien Ly, Fiwerksta wasch 1
e el werkstatt 1
m »

1 zomain=sza 1 DozzsA  NYYEK
R T

— omm
| — F

DOZIBA  MYYEX
Ea

bt
seleuchts. - werkst, 1 L 1r
Bl - Werkstatt|  roae a1

x1
i T e 1.5 mm 1;1 Beleuchtung 1
4 Tom o 3 Heva
" s
el s

Bisa WYY e
s

Beleuchtung 3

[Frist 4711

wafrsg Kombianlage IP2

Dstum  [2405.2012 Werkstatt

Bear MW A 1
= 111

G venlt] a2

= esening Saun Name Nom U EX wons5

Anlagenplan [1,1] Ersielt mit epINSTROM Verson 1.0.1am 1106.2012  ilp:dwanm.insirom.de

Folgende Formulare stehen fiir die Dokumentation zur Verfigung:

= das Deckblatt = Ergebnisse der Berechnungen

= Sticklisten (gesamt nach Anlagen oder = Ergebnisse der Prifungen

nach Verteilern) » Anlagenplane
= Selektivitat = Verteiler-Aufbauplane
= Zweige = Verteiler-Komponentenlisten
= Verbraucher = Stromlaufplane
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Samtliche Formulare lassen sich im Hochformat oder im Querformat erzeugen. Anlagenplane

und Stromlaufplédne kdnnen auch vergréBert und verkleinert wiedergegeben werden.

5.2. Drucken der Dokumentation

Offnen Sie ein Projekt und einen Anlagenplan. Klicken Sie in der Meniileiste ganz oben auf das

Feld ,Dokumente”. Es offnet sich ein Klappfenster. Wenn Sie jetzt auf ,,Gesamte Anlage” oder

eine andere mogliche Auswahl klicken, 6ffnet sich das Fenster ,,Formularauswahl“.

22 Formularauswahl

Gesamte Anlage

Titel

Anzeigen

Ausrichtung

Legende

Zoom

Deckblatt

v

quer

-

Sticklisten (Gesamt)

€

quer

Stiicklisten (nach Anlagen)

quer

Stiicklisten (nach Verteilern)

quer

Selektivitat

quer

Zweige

quer

Verbraucher

quer

Ergebnisse Berechnung

quer

Ergebnisse Prifung

quer

Anlagenplan

quer

[[100] %

Verteiler-Aufbauplane

quer

Verteiler-Komponentenlisten - quer

[ )

Setzen Sie Hakchen bei den von |hnen ge-
wiinschten Formularen. Andern Sie gegebe-
nenfalls die Blattausrichtung (hoch statt
quer). Bei Planen kdénnen Sie die Legende
entfernen und die AbbildungsgréBe variieren.
Wenn Sie jetzt auf ,Anzeigen” klicken, sehen

Sie das erste Blatt Ihrer Dokumentation.
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epINSTROM 2.0 Projekt: Kombianlage 1P2 20.09.2021
Version 2.1.7 Anlage: Werkstatt Lizenziert fir: HUSS-MEDIEN GmbH
HUSS-MEDIEN GmbH Telefon
Am Friedrichshain 22 Fax
10407 Berlin Email
Kunde
Anlagenbezeichnung Werkstatt

Hersteller / Firma

Projektname Kombianlage 1P2
Projektnummer 4711

Installationsort
Projektverantwortlicher

erstellt 27.10.2005
zuletzt bearbeitet am 24.05.2012
Kommentar Mit Leistungsschalter
Deckblatt Seite 1/13

In der oberen Leiste kénnen Sie zu anderen Seiten weiterblattern. Uber das Werkzeugsymbol
rufen Sie erneut die ,,Formularauswahl“ auf. Von hier aus kénnen Sie weitere Formulare hinzuf(i-

gen bzw. den Zoomfaktor nachtraglich andern.
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epINSTROM 2.0 Projekt: Kombianlage 1P2 20.08.2021

Version 2.1.7 Anlage: Werkstatt Lizenziert fir: HUSS-MEDIEN GmbH
Bezeichnung Daten Menge

Gesamtstiickliste

Leitung N2XH 3x6 mm? 10,0 m
Leitung NYCWY 4x70/35 mm? 200m
Leitung NYM 3x1,5 mm? 280m
Leitung NYM 3x2,5 mm? 430m
Leitung NYM 5x4 mm? 100 m
Leitung NYY 3x4 mm?® 80m
Leitung NYY 3x6 mm? 1000 m
Leitung NYY 5x10 mm? 90.0m
Leitung NYY 5x4 mm? 750m
Leitung NYY 5x6 mm? 950 m
Sicherung D02 gL 32 A (1-polig) 3
Sicherung D02 gl 35 A (1-polig) 12
Fehlerstromschutzschalter 63 A/ 30 mA (Typ=A) (4-polig) 4
Leitungsschutzschalter B 16 A (1-polig) 7
Leitungsschutzschalter B 16 A (3-polig) 1
Leitungsschutzschalter B 20 A (3-polig) 2
Leitungsschutzschalter B 25 A (3-polig) u
Allgemeine Komponente Schlisselsch. 1
Allgemeine Komponente Zeitschaltuhr 3
Leistungsschalter UMZ 1Bem = 1 kA, IBezug = 250 A (3-polig) 1

Stiickliste (Gesamt) Seite 2/13

Mit dem Button , Drucken” rufen Sie Ihren Drucker auf und kénnen die Seiten ausdrucken oder

eine PDF erstellen.

22 Formular

Datei | Ansicht Format

Drucken Strg+P 4 p H &y -'

Drucken (Aktuelle Seite)

Als Textdatei exportieren (aktuelle Liste) |

Schliessen

epINSTROM 2.0 Projekt: Kombianlage IP2 20.09.2021
Version 2.1.7 Anlage: Werkstatt Lizenziert fur: HUSS-MEDIEN GmbH
Bezeichnung Daten Menge
‘Gesamistiickliste

Leitung IN2XH 3x6 mm? 100m
Leitung NYCWY 4x70/35 mm® 200m
Leitung NYM 3x1.5 mm? 280m
Leitung NYM 3x2.5 mm? 43.0m
Leitung INYM Sxd mm? 10,0 m
Leitung NYY 3x4 mm?® 80m
Leitung INYY 3x6 mm? 1000 m
Leitung INYY 5x10 mm? 90,0 m
Leitung INYY Sx4 mm?® 750m
Leitung INYY 5x6 mm? 950m
Sicherung D02 gL 32 A (1-polig) 3
Sicherung D02 gL 35 A (1-polig) 12
Fehlerstromschutzschalter 63 A/ 30 mA (Typ=A) {4-polig) 4
Leitungsschutzschalter B 16 A (1-polig) 7
Leitungsschutzschalter B 16 A (3-polig) 1
Leitungsschutzschalter B 20 A (3-polig) 2
Leitungsschutzschalter B 25 A (3-polig) 1
Allgemeine Komponente Schlusselsch. 1
Aligemeine Komponente Zeitschaltuhr 3
Leistungsschalter UMZ. 1Bem = 1 kA, IBezug = 250 A (3-polig) 1

Mit ,Als Textdatei exportieren“ lassen sich Sticklisten auch zur Weiterverarbeitung in anderen

Dateien nutzen.
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5.2.1. Auswahl einzelner Planausschnitte zum Druck

Offnen Sie einen Anlagenplan. Klicken Sie mit der Maus auf den breiten Button , Bereiche®.

Projekt Dokumente Extras Ansicht ?

T -
1) % ﬁ B lm i Bearbeiten Verteiler Bereiche b B"{/ §/ i

Zunachst scheint sich in lhrem Netzbildeditor nichts zu verandern. lhre linke Maustaste hat jetzt
aber eine neue Funktion erhalten. Sie dient jetzt nicht mehr dazu, Elemente Ihres Planes zu edi-
tieren, sondern Sie kénnen mit der Maus jetzt die Bereiche festlegen, die gedruckt werden sollen.
Dazu bewegen Sie den Mauszeiger an die linke obere Ecke des gewiinschten Bereiches und kli-
cken einmal mit der linken Taste. Bewegen Sie die Maus mit gehaltener Taste und lassen die
Taste nicht los. Sie sehen ein farbiges Quadrat als Beginn lhrer Markierung. Halten Sie die
Maustaste ohne Unterbrechung fest und bewegen Sie den Mauszeiger weiter, dann sehen Sie,
dass sich die Markierung erweitert. Bewegen Sie den Mauszeiger so (iber den Plan, dass die zu

druckenden Bereiche von der Markierung erfasst werden. Jetzt kdnnen Sie loslassen.

% colNSTROM 20 Anlsgenglanung _ Beiapil Kombianlage - o
Projekt  Dokuments Extras Assicht 7

PR A | baseen  vesie Bersiche | M= ™% o7

Projektdaten
Projektname  Kombianlage IP2
Projektnummer 4711
Installationsort
Anlagenber. Werkstatt
Bearbeiter M. W,
Anlagentyp Gewerbebau

@"‘:‘.;. gl T, e e -

L

 Eigenschaften

| s e e ==
- — ] i
e
o r o )
s
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Klicken Sie zum Abschluss noch einmal mit der linken Maustaste. Damit ist dieser Bereich zum

Druck markiert.

HINWEIS

Sie koénnen, bevor Sie den Druckbereich mit der Maus ,aufziehen“, das Scrollrad lhrer Maus

benutzen, um den Plan zu verkleinern oder zu vergréBern.

Sie kdnnen nun weitere Bereiche markieren. Jeder neue Bereich wird in einer anderen Farbe

dargestellt, so dass Sie sie gut unterscheiden kénnen.

% pINSTROM 20 Anlsgenplanung
Projekt Dokuments Extras Ansicht 7

PR E A § seateun  venwier | Barsine

Berspiel Kormbianlage

r—— ey fR— -

sz > oy

Projektdaten
Projektname  Kombianlage 192
Projektnummer 4711
Installaticmsort
Anlagenber. Werkstatt
Bearbeiter M. W,
Anlagentyp Gewerbebau

Eigenschaften

Dokumente

aktiven Bereich lschen

v a

B
C
D

Entf

Markierte Bereiche kdnnen Sie entfernen, indem Sie
auf den markierten Bereich klicken und in der Meni-
leiste ,,Dokumente/Aktiven Bereich l6schen Entf”
aufrufen oder mit der rechten Maustaste im Kon-

textmen( Gber , Aktiven Bereich 16schen Entf”.

64




CPINSTROM

Wenn Sie den gesamten Plan drucken méchten, kénnen Sie sich die Arbeit erleichtern, indem

Sie mit der rechten Maustaste an eine beliebige Stelle lhres Planes klicken.

O = Es erscheint ein Kontextmend, in dem Sie

2 = e
for o (D) |1 bitte mit der linken Maustaste ,,Dokumen-
o — te/gesamte Anlage“ wahlen. epINSTROM
= o markiert fiir Sie nun den gesamten Anla-

. T — genplan.

° |

P ———
[ —e—famr S Die Markierungen der Druckbereiche blei-

ben erhalteh, auch wenn Sie den Druckmodus verlassen und den Anlagenplan weiterbearbeiten.
Beachten Sie jedoch, dass Erweiterungen des Planes, z. B. durch Hinzufligung eines neuen

Stromkreises, nicht automatisch die Begrenzungen der Druckbereiche andern.

5.2.2. Drucken einzelner Druckbereiche

Wenn Sie die Auswahl der Druckbereiche abgeschlossen haben, wechseln Sie in die Verwaltung
Ihrer Druckauftrage. Gehen Sie in der Mentleiste auf Dokumente. In dem sich &éffnenden Klapp-

fenster kdnnen Sie wahlen, was gedruckt werden soll:

= Gesamte Anlage”, der gesamte Plan erscheint im Ausdruck,

= Alle Bereiche”, die von lhnen gewahlten Druckbereiche erscheinen nacheinander auf einzel-
nen Blattern im Ausdruck,

= Aktiver Bereich”, der zuvor angeklickte Bereich (Buchstabe und Farbe wie im Plan) er-

scheint im Ausdruck.

Dokumente » | An dieser Stelle kénnen Sie auch nicht mehr benétig-
aktiven Bereich l6schen Entf te Bereiche I6schen (Es wird nur die Markierung ge-
Z I6scht, nicht der Planausschnitt). Wenn Sie ,,Gesam-

[v] B | te Anlage“, ,Alle Bereiche" oder ,Aktiver Bereich*
C anklicken, erscheint wieder das Fenster Formular-
D

auswahl. Klicken Sie auf ,Anzeigen”, es erscheinen
die zu druckenden Seiten. Uber das Druckersymbol in der oberen Leiste rufen Sie lhren Drucker

auf.
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22 Formularauswahl X
Alle Bereiche
Titel Anzeigen| Ausrichtung Legende Zoom

Deckblatt O quer v

Sticklisten (Gesamt) quer ~

Sticklisten (nach Anlagen) quer v

Selektivitat quer 5

Zweige [l quer &

Verbraucher | quer v

Anlagenplan quer v %
% Formir % %

Datei Ansicht Format

Ha[arrem 42

A

Anisgeaplan (Berexch A} o ) - B B o T e e——

5.2.3. Auswahl der zu druckenden Beschriftungen

Offnen Sie einen Anlagenplan. In der Meniileiste kénnen Sie iiber , Extras/Einstellungen” die Be-

schriftungen Ihrer Pléne festlegen. Zur Auswahl stehen:

= Knotenbezeichnung
= Abgangsnummern
= /Zweigbezeichnung

= Verbraucherbezeichnung
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= Objektbezeichnung

= Betriebsmittelkennzeichen.

Bitte beachten Sie, dass lange Bezeichnungen schnell zur Uberlappung neigen. Sie wirken dem
entgegen, indem Sie Abklrzungen verwenden oder an den entsprechenden Stellen im Plan die

Netzzweige durch , Leerstlicke” verlangern, so dass mehr Platz flir Beschriftungen bleibt.

5.3. Auswahl des Druckers

Rufen Sie einen Drucker auf (in der Menileiste Uber ,,Dokumente/Bereiche”, es
erscheint das Fenster ,,Formularauswahl”, Klick auf ,Anzeigen”, Druckersymbol in

der oberen Leiste).

Wenn epINSTROM einen Standarddrucker erkennen konnte, so ist dieser hier bereits eingetra-
gen. Das ist in der Regel derjenige Drucker, den Sie in Windows als Standarddrucker gekenn-
zeichnet haben. Wird hier kein Drucker gezeigt, kann es sein, dass kein Drucker installiert ist
oder dass der Drucker nicht verfligbar ist, weil er sich z. B. in einem Netzwerk befindet, mit dem
Sie noch nicht verbunden sind. Benutzen Sie dann bitte den Button ,Drucker wéahlen“. Sie kon-
nen nun aus einer Liste aller in lThrem Windows-System installierten Drucker das gewiinschte
Modell auswahlen. Grundsatzlich kann epINSTROM jeden unter Windows eingebundenen Dru-
cker nutzen. Aufgrund der Vielfalt der Druckermodelle inklusive der verschiedenen Treiberversio-
nen kénnen wir aber nicht ausschlieBen, dass es im Ausdruck zu Abweichungen vom Netzplan-
bild kommt. Sollte dieser Fall auftreten, empfehlen wir, zunachst eine PDF-Datei zu erstellen,

und diese dann auszudrucken.

5.4. Stucklisten

Stucklisten beinhalten alle Betriebsmittel, die Sie in epINSTROM fir Ihren Anlagenplan einge-
setzt haben. Die Sticklisten beinhalten alle Kabel/Leitungen sowie alle Betriebsmittel auBer den
angeschlossenen Verbrauchern. Um die Stlicklisten evtl. fiir ein Angebot weiter zu verwenden,
kénnen Sie sich die Daten als ASCII-Datei exportieren. Gehen Sie bei gedffnetem Anlagenplan in

der Mendileiste auf ,,Dokumente/Gesamte Anlage”. Es 6ffnet sich das Fenster ,,Formularauswahl®.
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22 Formularauswahl X
Gesamte Anlage
Titel Anzeigen| Ausrichtung Legende Zoom

Deckblatt O  quer v

Stiicklisten (nach Anlagen) O . quer v

Sticklisten (nach Verteilern) O |quer v

Selektivitat O quer v

Zweige O . quer v

Verbraucher O quer v

Anlagenplan O quer v %
Verteiler-Aufbaupline O | quer v
Verteiler-Komponentenlisten O quer v

Verteiler-Stromlaufpline ] | quer v %

Setzen Sie Hakchen bei ,Stlick-
listen® und klicken auf ,Anzei-

“

gen“.
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Es erscheint das Formular ,Stlcklisten®.

% Formular - @ x
D3] Ansicht Format
Crucken stges MHa[T o r M & &
Druckan (Aktuolle Seite)
#ls Textdatel exportioren (aktusile Liste)
Sehilessen
epiNSTROM 2.0 Frojekti  Komblanlage 1P2 21.09.200
Version 2.1.7 Aniage Werkstatt Linenziert far: HUSS MEDTEN Genbit
Bezeichnung Daten Menge
Gesamistiickliste
Leitung NZXH 36 mim? 100m
Leitung NYCWY 4570/35 mm® 20m
Leitung NYM 3615 mm? 280m
Leitung NYM 325 mn 430m
Luitung NYM S 100m
Leitung NYY 34 mm? a0m
Leitung NYY 306 mm® 1000 m
Leitung NYY 5210 mm 200m
Leitung NYY Scd mm? 750m
Leitung NYY S %50m
Sicherung D02 gt 32 A 1-polig) 3
Sicherung D02 gL 35 A (1-poligh 12
Fehlerstremschtzscnaltes 63 A/ 30mA (Typ=A) (4-posg) 4
Leitungsschutzschalter B16All-polig) 7
Leitungsschutzschalter B16 A(3-polg)
Leitungsschutzschalter B.20 A (3-pobg) 2
Leitungsschutzschalter B35 A (3-polig) 1
Allgemeine Kompenente Schigssalsch, 1
Allgemesne Komponente Zensenamany 3
Letstungsschatter UMZ [Bem = 1 kA, [Bezug = 250 A (3-poiig) 1
Sthckiiste (Gesamt) Seae 179
—. el " ”

13

Oben in der Menlileiste gehen Sie auf ,Datei/Als Textdatei exportieren®.

22 Formular

| Datei | Ansicht Format
Drucken Strg+P
Drucken (Aktuelle Seite)

Als Textdatei exportieren (aktuelle Liste)

Schliessen

Sie werden aufgefordert, einen Speicherpfad anzugeben. Speichern Sie. Am angegebenen Spei-
cherplatz finden Sie dann eine Textdatei vor, die Sie mit den Mitteln lhrer Software weiterverar-

beiten kénnen.

5.5. Selektivitatsformular

Als Erganzung zu lhrer Dokumentation kénnen Sie sich in epINSTROM auch das

Selektivitatsformular ausdrucken lassen. Nach erfolgter Selektivitatsprifung wer-

den die Ergebnisse der Priifung, d.h. die relevanten Daten zu den einzelnen Zwei-
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gen/Abgéngen, in einem Formular ausgegeben.

Gehen Sie bei gedffnetem Anlagenplan in der Menl(leiste auf ,,Dokumente/Gesamte Anlage”. Es

offnet sich das Fenster ,,Formularauswahl”.

22 Formularauswahl

Gesamte Anlage

Titel Anzeigen| Ausrichtung Legende Zoom

Deckblatt [ quer M
Stiicklisten (Gesamt) O quer )
Stiicklisten (nach Anlagen) [ quer ]
Stiicklisten (nach Verteilern) [ quer &

ekti quer W
Zweige [ quer v
Verbraucher O quer v
Ergebnisse Berechnung [ quer v
Ergebnisse Priifung a quer v
Anlagenplan O quer ¥ %
Verteiler-Aufbaupline [ quer &
Verteiler-Komponentenlisten d quer 2

Setzen Sie Hakchen bei ,Selektivitat® und
klicken auf ,,Anzeigen”. Es erscheint das For-
mular ,Selektivitat® (Achtung: Auf erfolgte

Prifung achten, sonst fehlen die Werte).

2 Formular
Datel Ansicht - Format

MHA Jrap M & &

EBINSTROM 2.0 Projeia:

Kembianlage 102

109,200

Version 3.1.7 Aniage Warkstatt Liramiart far: HUSS-MEDIER Grbr
2weig/Abgang BMK Bezeichnung Daten Selektiy _2u Ikmax __lkmin
EVU-Zshier - Industriebatriet +ADQL Leistungsschalter [ - - SOLEA
Fi-Werkst.l +HV-F1 Fehierstromschutzschalter 63 A/ 30 mA (Typ=A) ot = 1250 S0LEA
Masch 1 SHER2 Sicenung oL35A nein +ADQL 129kA  209KA
Drehbank 1 +AD-FL Leitungsschutzschalter BSA nein  4HV-R2 SOIKA  152KA
Drehbank 2 +ADF2 Letungsschutrschalter BSA nein +HV-F2 SO4kA L3 IA
Standbohemaschine *AO-F3 Letungsschutzschalter B16A nein  HV-F2 274kA LadkA
Masch 2 +HV-F3 Sicheung gL3sA nein  +AD-QL 129kA  169KA
Kompresser +AD-F4 Leungsscrutzschater B2SA nein +HV-F3 4280A  LIBRA
ONC Stanze +AD-FS Lemtunguschutzschatter B2A nEn HV-F 428kA  LIERA
Stanze +AD-FE Leitungsschutzschaltes BBA nein  4HV-E3 4ZKA L3LKA
Beteuchtg, - Werkst 1 SHVF Letunguschutzschatter B16A i +AD.QL 107k L3kA
FA-Heizung SHV-FS Fehlerstromschutzschalter 63 A/ 30 mA (Typ=A) L - 129kA  80LkA
Hetzung / Liftung SHU-FE Lemungaschutzschalter E16A i +AD-QL 123kA THA
Geblaseheizung HV-FT Letungsschutzschaiter BISA " +AD-QL 129k S05A
BeL sl - Hatle SHV-FE Letungsschutzschatter B16A a +AD-QL 07kA W24
Steckd. Handgerste +HV-F3 Lestunguschutrschaltes BI6A i +AD-QL WIkA 024
Stockd. Handgerate 2 SHVFI0  Leitungschutzschaltee B16A i +AD-QL 0Tk A
- Stanre | Blegebank oHV-F11 Fehlerstromschutzschalter 63 A/ 30 mA (Typ=A) = - 125kA  G0LEA
Stanze / Bsegebank M2 Sicherung gL3zA nein +AD-QL 125kA 5094
Stanze. +AD-FT Lemungsschutzschanes B2 A nein +HV-F12 137 4504
Biegebank +AD-F8 Lestungsschutzschaltes BSA nein  HV-FL2 L3kA 4504
F1- Drehbank +HV.F13 Fehlerstromschutzschalter 63 A/ 30 mA (Typ=A) - - 129kA  901kA
Drehbank / Bohrmaschine +HVFIE  Sichenung gl3sA noin  +ADQL 12504 204kh
zur Drehbark 1 *AD-FS Lestungsschutzschalter BISA nein *HV-F14 SO4KA  152EA
2ur Drehbank 2 +AD-FI0  Letunguschutzschalter EBA nein +HV-FLA SOIKA  134kA
2ur Stangbohrmaschine. HAD-FIL  Lefungsschutzschatter BI6A nein  HV-FLA Z78KA L4KA
CNC-5. / Stanze / Kompr. SHV-FIS  Sichenung gL3sA nein  +AD-QL 129k4  169kA

+ADFIZ  Leftungsschutrschalter BBA nein  AHV-FLS AZKA  LIBKA

Zweig +ADFI3  Letungsschutzschalter B30A nein  +HVFLS 428lh LIBKA

zur Starze +AD-F14 Lestungsschutzschalter BSA nein *HV-F15 42kA L31EA

Bel- Werkstat 2 SHV-FI6  Lemungsschutzschatter B1EA ja vARQL 107kA L3kA
Selcktivitatsformutar Sete 174
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6. Modul ,Verteilerplane”

Mit den Funktionen des Moduls Verteilerplane kénnen Sie aus lhrem epINSTROM-Anlagenplan
heraus Verteilerplane in allpoliger Darstellung sowie Verteileraufbaupléane, also Pléne fir den

Verteilerschrank, erstellen.

Projekt Verteilerplan Dokumente Extras Ansicht ?

+ = [

T %

Zum Aufruf des Moduls klicken Sie bitte auf den Button ,Verteiler” in der Symbolleiste am obe-

ren Bildschirmrand.

Die Werkzeugleiste zeigt jetzt 4 Schaltflachen, die im Folgenden naher beschrieben werden.

Im Menl des Programmfensters finden Sie an Stelle des Menupunkts ,Anlagenplan“ nunmehr
den Punkt ,Verteilerplan®, mit dessen Befehlen Sie |hre Verteilerplane verwalten kénnen. Sie

kdénnen in einem Anlagenplan mehrere Verteilungen definieren.

6.1. Verteilungen definieren

Ist noch gar keine Verteilung im Anlagenplan definiert, erscheint, wenn Sie den Button ,Verteiler”
anklicken, ein Fenster mit der Meldung ,,Flr diesen Anlagenplan wurde noch kein Verteilerplan

definiert”.
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Klicken Sie auf den Button ,Neuer

Fur diesen Anlagenplan wurde noch kein Verteilerplan“. Bei jeder weiteren
Verteilerplan erstellt.
Verteilung in diesem Anlagenplan

_ _ klicken Sie im Meni auf ,Verteiler-
Neuer Verteilerplan Abbrechen

plan/Neu”.
%8 Neuer Verteilerplan X | Sie mussen nun eine Bezeichnung fir
Eigenschaften 1 | die Verteilung festlegen und ein Pra-

Bezeichnung der Verteilung: |

Betriebsmittelkennzeichen (ca. 2-3 Zeichen): 1

Hersteller: [ |
Typbezeichnung: | ] (BMK) verwendet werden soll (-

- Kap. 4.2.2.5).
Erstellen Abbrechen

Existieren bereits BMK, so werden diese BMK nun so geandert, dass sie fiir diese Verteilung

fix, das bei der automatischen Verga-

be der Betriebsmittelkennzeichnungen

eindeutig sind. Die Angaben zu Hersteller und Typ der Verteilung sind optional. Nachdem Sie
den Dialog mit ,Erstellen” geschlossen haben, sehen Sie unverandert lhren Anlagenplan vor sich.
epINSTROM wartet nun darauf, dass Sie entscheiden, welche Netzteile zu der soeben angelegten
Verteilung gehoéren sollen. Markieren Sie dazu irgendeinen Netzknoten oder ein Betriebsmittel
innerhalb der von |hnen gewinschten Verteilung mit der linken Maustaste und klicken Sie mit

der rechten Maustaste darauf. Im jetzt erscheinenden Kontextmen( wahlen Sie bitte ,Umgebung

auswahlen®.
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= o YT ——— s Korrianinge
Projekt Vertelerplan Dokumente Extras Ansicht 7
FR M2 Bearbeiten  Vartailer Bersiche .y
Projektdaten
Projakiname  Komblanlage 192
Projektnummer 4711
Instaltationsort
Anlagenbes. Gemerbetel
Bearbeiter TEAM
Anlagontyp Gewerbebau
Akt Vertaderpian KA

= {5

Eigenschaften

s BRI i

B

Wie Sie es schon kennen, stellt epINSTROM nun die Netzteile rot dar, die das Programm als zur
Verteilung gehérend erkennt. Dabei betrachtet epINSTROM alle Elemente bis zur ersten
Kabellange > O m als zugehorig. Da Sie spater leicht diese Auswahl abéndern kénnen, fahren
Sie nun fort und klicken auf die Schaltflache ,,markierte Elemente zum Verteilerplan hinzufiigen®.
Alles was bisher rot war, wird nun von einer gelben Flache eingerahmt. Alles innerhalb dieses

Bereiches gehort zur Verteilung.
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Projektdaten

ﬁ Projektname  Kombianlage 192
i e e o - Projektnummer 4711
,m_ @ 7 @ " s - D Tar (3) Installaiomsort
A s ” Anlagenber. Gewerbeteil
= e e S O Bearbiter TEAW
i Anlagontyp Gewerbebau
I_R PP AT R WY Akt Vertellerplan KA
T - fe® - o
o s Tonum e
...r_/"_-ﬂ_'q',‘..nsc-.m
SEARL S VR R
ol Jer ] e
p APTP o »

R
T o L AP G
I
| semmes . -
e > e e 'i_j e =

Fehlen Ihnen Netzelemente? Sind zuviele Elemente gelb gekennzeichnet? Das ist kein Problem:
Mit der Maus kénnen Sie beliebige ,Kastchen“ in Threm Plan doppelklicken, um sie hinzuzufligen
(Flache wird gelb) oder wieder auszuklammern (Flache wird wieder weiB). Vor dem Ldschen

folgt eine Sicherheitsabfrage.

%2 epINSTROM 2.0: Riickfrage X

\ ?) Sollen die ausgewdahlten Objekte aus dem aktiven Verteilerplan entfernt werden?

Dabei wird auch eine Platzierung der Elemente im Verteileraufbauplan geloscht.

Hinweis: Objekte, die zu einem inaktiven Verteilerplan gehoéren, werden nicht entfernt!
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S (piNSTROM 20 Anlagplanung_Benpil Formbuninge
Projekt Vertelerplan Dokumente Extras Ansicht 7
P e i Bearbeiten  Verteiler Bersiche A
e Projektdaten
[Si&3) Projektname  Kombianlage 192
Projektnummer 4711

i = vasrrmen ¥, s - -
m @ F._Eq_._@_g,. e e o e Jas (3) e Instaltationsort

o . agenbez
2 poe— = —{(u) Bearbeiter TEA
: Anlagentyp Gewerbal
% PP Y S S b Venellerplan KA
= S - Eigenschaften
I — ®

Damit ist die Definition einer Verteilung bereits beendet. Sie kdnnen nun den Verteilerplan in
allpoliger Darstellung drucken (= Kap. 6.2.), einen Verteileraufbauplan anlegen (= Kap. 6.3.)
oder eine weitere Verteilung definieren. Dazu wiederholen Sie die eben beschriebenen Schritte.
Sie werden feststellen, dass epINSTROM die erste von lhnen definierte Verteilung im Plan als

helle graublaue Flache anzeigt, damit Sie immer den Uberblick behalten.

6.2. Verteilerpldne in allpoliger Darstellung erstellen

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Stromlaufplan des aktiven Verteilers zeigen“.
HH “| Sofort wird aus der von lhnen definierten Verteilung eine allpolige Darstellung ge-

neriert.
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22 Swomisedplin - KA - 8 x
P 1 T a | B G 7 T 0 | ® Vartoilorplan
& Vertellerpian KA
n BHK
i Hersteer
*
<
Auto T I T 1
Pos Knoten
B (] e MM s
£ e 28m
f- 10 ment 10 mma
- e e Wy 5 Status Ok
=]
L u —
i "
e o
. n It I M | 1
[ 2 3 0 2
AN N | easa asen & sxsa N | s Vertterptan A
sm sm am sm smo |3
& ammt s ue o
3 HerM 5 WY 3 W 5 v s
u s s L u
Lz @
. N N N .
T T T T T
PE (L P
x1 xt
Standbohemaschine eNC-Stanze
Orehbank 1 Orehbank 7 Kompeassor fur Handgerate

Um verdeckte Teile des Planes zu betrachten, scrollen Sie den Plan mit dem unteren Scrollbal-

ken oder gehen auf ,Ansicht/Fensterbreite und sehen den gesamten Plan verkleinert.

2 Stromlsdplan - KA

Stromiaufplan

.H 1 3 - ) 0 7 0 ) RN i [ W | 1F | | @ | 2 n A I E A A A E A E R D Verteilerplan
1. o
* N Typbezeichnung
Jf

Auto
Pos

E. A ] - ih:r T 2l E : i.‘: : < - B il MG - _.__ -

B (= Erod b o ool Moo s I o
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Mit Hilfe der vier neu in der Werkzeugleiste aufgetauchten Schaltflaichen kann man den Strom-

laufplan in gewissen Grenzen verandern.

Markieren Sie dazu ein Element der Verteilung mit der Maus. Wie Sie es gewohnt
= |H sind, wird das Element gelb hinterlegt.
|” Nun koénnen Sie mit den beiden oberen Tasten das Element innerhalb des Planes
-+ nach links bzw. rechts verschieben (siehe Abbildungen unten).

T+
H Die Taste darunter dient dem vertikalen Spiegeln des Elements.
o

Mit der letzten Taste dieses Blocks stellen Sie den Ausgangszustand wieder her.

BMK
Herstefier
Typbezeichnung

» . T 3 . f) “ £ 0 0 T Verteilerplan
i { Vertsllerplan K I

Im Ausgangsplan markieren Sie das Element, das verschoben wird. Sie klicken auf

”"* den oberen Button ,,Nach rechts verschieben®.
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i i

Das Element mitsamt den angeschlossenen Teilen wurde nach rechts verschoben.

Klicken Sie auf ,Spiegeln®. Die Anschliisse werden gespiegelt.

o - o x
m, [ . Verteilorplan
. Verteilerplan KA
-~ = e I =
HE Typbezeichnung
Tl S
U
= .
hlﬂ][l] 1'
i IP lf
& F‘ i o
L L
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-1 Der zweite Tastenblock enthalt die Buttons zum Speichern und Drucken. Hinweise

zum Drucken finden Sie im Kapitel ,Drucken der Dokumentation” (= Kap. 5.2).

Darunter befindet sich der Button ,Betriebsmittelkennzeichnung neu vergeben®.
Hiermit werden die BMK fir lhre Verteilung auf Wunsch neu vergeben (= Kap.

4.2.2.5).

BMK

—r[——] | Zur besseren Ubersicht sollten Sie das Infofenster am rechten Bildschirmrand mit
der Schaltflache links unten Offnen. Hier erhalten Sie alle verfligbaren

Informationen zu einem Element lhres Verteilerplans, wenn Sie dieses Element mit

der Maus markieren.

L ]
j‘ Zum SchlieBen des Stromlaufplanes klicken Sie in der oberen Leiste auf

»otromlaufplan” und in dem sich éffnenden Klappfenster auf ,,SchlieBen®.

6.3. Verteiler-Aufbaupldne erstellen

Fir die Erstellung eines Verteiler-Aufbauplans (Verteilerschrankplans) missen Sie zundchst wie

unter 6.1. beschrieben eine Verteilung definieren.

Alle in einer solchen Verteilungsdefinition enthaltenen Elemente stehen lhnen dann zur Platzie-

rung in lhrem Verteilerschrank zur Verfligung.
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S (NSTROM 20 Anlegemplanung_Benphl Korrbianinge a x
Projekt Vertelerplan Dokumente Extras Ansicht 7
Do M2 i Bearbeiten  Vartailer Bereiche | MK B
T Projektdaten
far=! Projektname Komblanlage 172
. g s — bt Projektnummer 4711
LU O it T ; el —
e Anlagenbes. Gemerbetel
[ =+ Bearbeiter TEAM
i Anlagentyp Gewerbabau
Lx' Akt. Vertellerplan ki
-E Eigenschaften

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Verteileraufbauplan

gen“. Der Arbeitsbereich andert sich nun fast vollig.

des aktiven Verteilers zei-

B8O, B0 mm

i Schiisea
Isch. {aligemeine Kompcnente)

ndustrichetriet [5] [Abgang]
Leitungsschutzschalter

st o (6] (Abgang!
Fehlorstromschutzschalter
Sicherung

Im linken Bereich bleiben weiterhin die Werkzeugschaltflachen sichtbar. Der mittlere Bereich

zeigt ein Punktraster. Hier werden Sie die Verteilerfelder planen und die Elemente in ihnen plat-
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zieren. Im rechten Bildschirmbereich sehen Sie die Liste derjenigen Elemente, die Sie fiir lhre

Verteilung definiert haben.

Hinweis
Das rechte Fenster mit der Liste der Elemente lasst sich mit Hilfe der Infotaste (ganz unten in der

Werkzeugspalte) ein- und ausblenden.

6.3.1. GroBe des Aufbauplans festlegen

Ihr Aufbauplan hat als Grundeinstellung die GréBe 1000 mm x 800 mm, das entspricht der
GroBe des Verteilerschranks. Sie kénnen die MaBe andern, indem Sie im Men( links oben in der

Mendleiste den Punkt ,Aufbauplan/Eigenschaften” wéahlen.

%2 Verteiler-Aufbauplan w | Tragen Sie die erforderliche Hoéhe

und Breite der gesamten Verteilung
Einstellungen \

ein. Im Mendpunkt ,Raster” kénnen

Aufbauflache: Hohe: o .
Sie Einstellungen flir das Punktraster
s
@ | Mit ,Raster anzeigen” schalten Sie die Ansicht des Punkt-
Raster anzeigen rasters ein bzw. aus. Setzen Sie das Hakchen hinter ,am
Am Raster ausrichten | Raster ausrichten®, damit bereits platzierte Elemente sich
Raster bearbeiten am Nahe gelegensten Rasterpunkt ausrichten.
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%P Raster

- Einstellungen

Sichtbarkeit:

Punktabstand:

Raster anzeigen

y: 20,0 mm U4

0

bernehmen Abbrechen

Unter ,Raster bearbeiten” kon-
nen Sie den horizontalen und
den vertikalen Abstand der

Rasterpunkte bestimmen.
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6.3.2. Verteilerfeld hinzufiigen

L]

der anordnen.

®2 Verteilerfeld

Anzahl Reihen:

1V

X

Eigenschaften - 1
EinbaumaBe: Hohe:
Anzahl PLE je Reihe:

Bezeichnung: |

Artikeltyp: |

MaBe einer Platzeinheit (PLE) nach DIN 43880:

Hohe x Breite = 150 x 18 mm

o

ben, bestatigen Sie mit ,Ubernehmen®.

22 Aufbauplan - Ki
Aufbauplan  Ansicht Raster

Mit der Schaltflache ,Verteilerfeld hinzufligen* bestimmen Sie GroBe und Eigen-

schaften eines Verteilerfelds. Sie kdnnen in Ihrem Aufbauplan mehrere Verteilerfel-

Legen Sie das EinbaumalB (Héhe und Brei-

te) in mm fest.

Oder definieren Sie die Breite der Schienen.
Diese wird in PLE (Platzeinheiten) angege-
ben. Nach DIN 43880 misst eine PLE 150

mm in der Hohe und 18 mm in der Breite.

AnschlieBend
Schienen fest und den Artikeltyp.

legen Sie die Anzahl der

Wenn Sie alle Einstellungen getroffen ha-

[Seeess L] 50 100 150 200 230 200 250 400 450 500 550 €00 €30 700 750 800 Noch nicht platziert:
[
HV - Industriebetrieb [1] (abgang)
zP Fehlerstromschutzschalter
0 4 Werkstatt 1 [1] (Abgang)
Sicherung

HEabR@ES OB

450

i
- -
60, 60 mm

4 Werkstatt 1 [2] (aAbgang)
Sicherung
4 Werkstatt 1 [3] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
HV - Industriebetrieb [2] (Abgang)
Fehlerstromschutzschalter
4 Heizung [1] (Abgang
Leitungsschutzschalter
4 Heizung [2] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
i HV - Industriebetrieb [3] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
Zeitscha
Ituhr (Allgemeine Komponente)
HV - Industriebetrieb [4] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
HV - Industriebetrieb [5] (Abgang
Leitungsschutzschalter

Schliisse i
Isch. (Allgemeine Komponente)

HV - Industriebetrieb [6] (Abgang!
Fehlerstromschutzschalter
Sicherung
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Auf dem Aufbauplan sehen Sie jetzt, gelb hinterlegt, Ihr neues Verteilerfeld. Sie kénnen es durch
Bewegen der Maus an die vorgesehene Stelle des Aufbauplanes ziehen. Wenn Sie nun mit der
linken Maustaste klicken, ist das Feld platziert, und Sie sehen bereits die eingestellte Anzahl von

Schienen in der von lhnen bestimmten Breite.

| = Aufbauplan - KA - a x
| Aufbaplan Ansicht  Raster

0 0 100 150 200 250 200 3%0 400 430 200 550 €00 €50 700 750 200 Noch nicht platziert:

(Bedont | o
HV - Industriebetrieb [1] (Abgang
E‘ Fehlerstromschutzschalter
0. 4 werkstatt 1 [1] (Abgang)
——— Sicherung
Tl & = 4 Werlst (Abgang)
100 Sicherung
L] 4 Werkstatt 1 [2] (Abgang]
] L s Leitungsschutzschalter
i 150 : § HV - Industriebetrieb [2] (Abgang)
—_ Fehlerstromschutzschalter
¢ : ' izung [1] (Abgang)
200 Leitungsschutzschalter
§/ o 4 Heizung [2] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
a =0 i HV - Industriebetrieb [3] (Abgang
Leitungsschutzschalter
[T Zeitscha
L 300 Ituhr (Allgemeine Komponente)
iV - Industriebetrieb [4] (Abgang)
= Leitungsschutzschalter
e 350 HV - Industriebetrieb [5] (Abgang
BMK Leitungsschutzschalter
= Schliisse
409 Isch. (Allgemeine Komponente)
) HV - Industriebetrieb [6] (Abgang)
i Fehlerstromschutzschalter
430 Sicherung
i
v %00
100, 80 mm

Wollen Sie das Feld neu platzieren, klicken Sie bitte mit der linken Maustaste in einen leeren
Bereich des Feldes, bis es hellgelb markiert ist. Jetzt kénnen Sie es wieder an eine beliebige Stel-

le Ihres Planes verschieben.
Beachten Sie bitte, dass nach eingestellter VergroBerung einige Teile des Planes nur zu sehen

sind, wenn Sie die horizontalen und vertikalen Scrollbalken benutzen, um den Blattausschnitt zu

verschieben.

6.3.3. Elemente platzieren

Nun kénnen Sie die zur Verteilung gehérenden Elemente im Verteilerfeld anordnen.
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Noch nicht platziert:

HV - Industriebetrieb [1] (Abgang)
Fehlerstromschutzschalter
4 Werkstatt 1 [1] (Abgang)
Sicherung
4 Werkstatt 1 [2] (Abgang)
Sicherung
4 Werkstatt 1 [3] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
HV - Industriebetrieb [2] (Abgana)
Fehlerstromschutzschalter
4 Heizung [1] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
4 Heizung [2] (Abgang)
Leitungsschutzschalter
HV - Industriebetrieb [3] (Abgang)
Leitungsschutzschalter

Zeitscha
Ituhr (Allgemeine Komponente)

HV - Industriebetrieb [4] (Abgang)
Leitungsschutzschalter

HV - Industriebetrieb [5] (Abgang)
Leitungsschutzschalter

Schlisse
Isch. (Allgemeine Komponente)

HV - Industriebetrieb [6] (Abgang)
Fehlerstromschutzschalter
Sicherung

22 Aufbauplan - KA
Aufbauplan  Ansicht Raster

Im rechten Fensterbereich sehen Sie alle verfligbaren Elemente mit
ihrer Stromkreisbezeichnung angezeigt. Ein einfacher Klick auf den
Namen eines Elements (z. B. eines Leitungsschalters), und das Ele-
ment wird blau hinterlegt. Mit der links gedriickten Maustaste ziehen
Sie von dort eine gelbe Flache in den Aufbauplan. Fahren Sie mit der
Maus an die Stelle eines Verteilerfeldes, an der Sie das Element an-
ordnen wollen, und klicken Sie die linke Maustaste noch einmal, um

es ,abzusetzen”.

Das Element ist jetzt aus dem rechten Bildschirmfenster entfernt. Dort

stehen immer nur die noch nicht verplanten Elemente zur Verfligung.

[y 2 50 100 130 200 230 300 330 400 450 500 330 800 6350 700 750 800 Noch nicht platziert:
HV - Industriebetrieb [1] (Abgang)
4 Werkstatt 1 [1] (Abgang)
so. Sicherung
— 4 werkstatt 1 [2] (Abgang)
rrr1 ] =) erung
100 4 att 1 [3] (Abgang)
= Leitungsschutzschalter
o ¢ HV - Industriebetrieb [2] (Abgang)
7 150 i Fehlerstromschutzschalter
L . 4 Heizung [1] (Abgang)
O“ YELT Leitungsschutzschalter
200 4 Heizung [2] (Abgang
%/l | o
HY
B -
Zeitscha
- Itubr (Allgemeine Komponente)
g 200 HV - Industriebetrieb [4] gang)
Leitungsschutzschalter
= HV - Industriebetrieb [5] (Abgang)
= 0 Leitungsschutzschalter
BMK Schlasse
-0 Isch. (Allgemeine Komponente)
400 HV - Industriebetrieb [6] (Abgang)
* Fehlerstremschutzschalter
""" Sicherung
430
i
v %00

100, 140 mm

Sie kdnnen das Element wieder mit der linken Maustaste markieren (es erscheint jetzt gelb) und

dann mit der Maus an eine andere Stelle des Feldes ziehen. Dabei ist es nicht notwendig, milli-

metergenau zu arbeiten.
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Jederzeit ist es moglich, die bereits im

(o] [e .
Feld abgesetzten Elemente so auszurich-
'é; o o ! 5 ten, dass sie auf der Schiene genau ne-
- 5 beneinander liegen. Dazu klicken Sie am
0O 0O 0 O i
prin i besten mit der rechten Maustaste in
- Elemente ausrichten  Stro-A einen freien Bereich des Verteilerfeldes,
Bearbeiten Strg-E
Lischen Entf bis das ganze Feld gelb markiert ist.

Neu L4

Im Kontextmenl, das direkt am Maus-

zeiger erscheint, wahlen sie den Menlpunkt ,Elemente ausrichten®.

6.3.4. Elemente bearbeiten oder l6schen

Manchmal ist es notwendig, Parameter der

o] o) Elemente zu verandern, wenn Sie sich schon
im Verteilerplan befinden. Sie miissen dazu

éi e nicht erst zuriick in den Netzplaneditor,
FI ‘Bearbeiten | sirg-g ' sondern konnen das auch im Verteilerauf-
 CTTEL Loschen Entf bauplan tun. Markieren Sie das Element mit

A e 2 A der rechten Maustaste und wahlen Sie im

Kontextmen( den Punkt , Bearbeiten”.

Sie sehen wieder eines der Parameterfenster, die Sie aus dem Netzbildeditor kennen.
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2 Fehlerstromschutzschalter - O %
~ Kennlinie 5
. Fehlerstrom- .
anzeigen
. Bezeichnung 'sch hatter [ g
1000s T BMK
- | Kommentar
100s - Eigenschaften -
Charakteristik FI
T A v
10s »
S Nennstrom 63 A N
&
Z Fehlerstrom FI 30 mA e
3 1s . |
=
Angaben zur Verteilung
100ms Anzahl Pole .4-polig v
Anzahl Gerate 1
10ms 55533 Reiheneinbaumodul
! Einbaumal je Gerat
=
1ms
20mA S0mA 100mA -

Alle Anderungen, die Sie jetzt vornehmen, haben selbstverstandlich Auswirkungen
auf die gesamte Anlage. Sie sollten deshalb, wenn Sie z. B. die Dimensionierung

der elektrischen Werte eines Fehlerstromschutzschalters geandert haben, die An-

lagenprifung wiederholen, ehe Sie die Dokumentation ausdrucken.

22 Prifung X

Priifungsergebnisse
Leiterzuordnung
Staffelung der Schutzorgane

Zulassiger Spannungsfall

Uberstromschutz der Kabel und Leitungen
Ausreichende Versorgung der Verbraucher

Ausreichende Versorgung aller Lasten

IESENENREENEN

Abschaltbedingung bei Kurzschluss

Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole
Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole (Eindeutigkeit)
Selektivitat

Adernanzahl

RCD fiir Steckdosen

RN NN

RCD fiir Beleuchtungsstromkreise einer Wohnung

Priifung nach VDE 0100-410: 2018-10
Strombelastbarkeit nach VDE 0298-4: 2013-06
Spannungsfall / Hauptstromversorgungssystem nach VDE-AR-N 4100: 2019-04
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6.3.5. Zusdatzliche Elemente einfiigen

ZP

oaxrm
F—l
(]

Sie MaBe und Einbauweise (waagerecht/senkrecht) an.

Mdéchten Sie ein Element wieder
aus dem Verteilerfeld [6schen,
markieren Sie es wie oben be-
schrieben mit der rechten Maus-
taste und wahlen Sie den Menu-

punkt ,Léschen”.

Das Element wird dann wieder in
der rechten Fensterspalte ange-
zeigt und kann bei Bedarf neu

platziert werden.

Die Werkzeugschaltflachen in der linken Spalte ermdglichen es, zusatzliche Elemente

zu |hrem Verteileraufbauplan hinzuzufiigen.

Mit dem Button ,Zahlerplatz hinzufiigen® Iasst sich ein Zahlerplatz anlegen. Sie kdn-

nen die Aufbauflache und eine Bezeichnung eingeben und platzieren den Zahlerplatz,

so wie Sie es mit dem Verteilerfeld gemacht haben (=Kap. 6.3.2).

Die Schaltflache ,PE- oder N-Klemme hinzufiigen® fligt einen Klemmenblock ein.

Achten Sie darauf, dass Sie ausreichend PE- und N-Klemmen anordnen.

Mit dem Button ,Kabelkanal hinzufligen“ fiigen Sie einen Kabelkanal hinzu. Geben

Mit dem Button ,Aligemeine Komponente hinzufiigen“ lassen sich weitere Elemente wie z. B.

Kommunikationseinrichtungen hinzufiigen.
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6.3.6. Verteileraufbauplan iberprifen lassen

Die Zusammenstellung eines Verteileraufbauplans kann leicht unibersichtlich werden.
epINSTROM gibt |hnen Hilfestellung, indem es den Plan Gberprift, Unstimmigkeiten und Fehler

meldet und wie gewohnt rot markiert.

Der Button ,Prifung des Aufbauplanes auf Fehler” entspricht dem Prifungsbut-

ton, den Sie bereits aus dem Netzplaneditor kennen.

ep

| Aufbauplan  Ansicht Raster

[Seaset] 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 850 700 750 800 Noch nicht platziert:
HV - Industriebetrieb [5] (Abgang)
lzpl . Schliisse
— Isch. (Allgemeine Komponente)
e
EEER BN EEEEEREREE
oxr;m
0 ®0ee@
h
—— s olo ol 28 Vensiler-Aufbauplan prafen - [m] .
200 Fehler
Prisfung Typ Bezeichnung Fehler/Warnung
50 Platzierung der Elemente | Allgemeine Komponente | Schidsse nicht im Aufbauplan
sch,
"\\/ auf Leitun Leitungs- Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1
400, schutzschalter
E Anordnung auf Verteilerfeld | Allgemeine Komponente | Zeitscha Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1
twhr
I 130,
E"‘ b auf Vet Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1
i schutzschalter
= sa0 Anordnung auf Verteilerfeld | Sicherung Sicherung Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1
Anzahl PE-Klemmen Erforderlich: 3, Vorhanden: 0
BMK
-
350
y
600
i
650
v
185, 380 mm

Bei der Prufung des Verteileraufbauplans wird allerdings ausschlieBlich Gberprift, ob alle Ele-

mente der Verteilung logisch platziert sind.

Sie erhalten Warnungen, wenn Elemente noch nicht platziert sind, die Sie aber der Verteilung

zugeordnet haben, wenn der Platz auf der Hutschiene nicht ausreicht oder Klemmen fehlen.
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28 Verteiler-Aufbauplan priifen = O
- Fehler
Prifung Typ Bezeichnung Fehler/Warnung
Platzierung der Elemente Allgemeine Komponente | Schlisse nicht im Aufbauplan
Isch.
Anordnung auf Verteilerfeld | Leitungsschutzschalter Leitungs- Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1
schutzschalter
Anordnung auf Verteilerfeld | Aligemeine Komponente | Zeitscha Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1
Ituhr
Anordnung auf Verteilerfeld | Fehlerstromschutzschalter | Fehlerstrom- | Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1
schutzschalter
Anordnung auf Verteilerfeld | Sicherung Sicherung Element auBerhalb der Hutschiene Reihe 1

Anzahl PE-Klemmen Erforderlich: 3, Vorhanden: 0

Wie (iblich kénnen Sie an den im Plan rot markierten Stellen die Fehler selbst lberpriifen und
Abhilfe schaffen.

6.3.7. Betriebsmittelkennzeichnungen neu vergeben

Auch in diesem Modul kénnen Sie die Betriebsmittelkennzeichnungen automatisch
BMK . . .
neu vergeben lassen, wie es unter 4.2.2.5 beschrieben ist.
=] &
Vor der Neuvergabe erfolgt eine Sicherheitsriickfrage.
22 epINSTROM 2.0: Rickfrage X

\ ?) Achtung!

Diese Funktion definiert alle Betriebsmittelkennzeichnen des Anlagenplans neu. Bereits vergebene
Betriebsmittelkennzeichnen werden tberschrieben.

.

ACHTUNG

Diese Funktion definiert alle Betriebsmittelkennzeichen des gesamten Anlagenplans neu. Bereits

vergebene Betriebsmittelkennzeichen werden liberschrieben.
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7. Modul ,Strombelastbarkeit”

Der Programmteil ,Strombelastbarkeit” (aufzurufen Uber ,Extras/Strombelastbarkeit”) bietet die
Moglichkeit, die Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen ohne umstandliches Blattern in
Tabellen oder Normen zu bestimmen. Auch komplizierte Falle kénnen sehr einfach nachgebildet

werden.

. epINSTROM 2.0 Anlagenplanung  Beispiel_Kombianlage
Projekt Verteilerplan Dokumente | Extras | Ansicht ?

3 0 ﬁa E AEM | Strombelastbarkeit
Import ‘

Schutzmassnahmen
Spannungsfall
s Einstellungen
22 epINSTROM 2.0 Strombelastbarkeit - [m] X
Bestimmung Tabellenansichten bezogen auf den Querschnitt
® der zuldssigen Belastbarkeit Referenz-Verlegeart Temperatur  Haufung
_) des bengtigten Querschnittes E E
- zuldssige Belastbarkeit fiir R | o4
Verlegeart @
S= 1,5 ¥ mm?2 | ki
Ergebnis Q [m"::?m (Al
Iz = 13,5 A 15 135 155 150
Spezifikationen 2,5 180 210 200
Typkennzeichen: HO7V-U v 4 240 280 270
Betriebsart:  Drehstrom v 6 310 360 340
Leiterart: [ Aderleitung ] i 420 500 460
zul. Leitertemperatur: | 70 °C |

Referenz-Verlegeart

=0

(®) VDE 0298-4 2013-0¢
) VDE 0298-4 2003-0¢

u b atur

T= 30 v |°C

Kabelanordnung

Keine Berucksichtigung der Haufung

Anzahl Stromkreise: IV m

Dabei bietet das Programm zwei Moglichkeiten der Berechnung, die im linken oberen Teil des

Bildschirmfensters anwahlbar sind.
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Bestimmung

% der zuldssigen Belastbarkeit

(" des benétigten Querschnittes

Bestimmung der zuldssigen Belastbarkeit: Bestimmung der maximal zuldssigen Nennstromstar-

ke der Uberstromschutzeinrichtung bei Vorgabe des verlegten Leiterquerschnitts,

Bestimmung

C der zuldssigen Belastbarkeit

(s des benétigten Querschnittes

Bestimmung des Querschnitts: Bestimmung des minimal zu verlegenden Leiterquerschnitts bei

Angabe des Nennstroms der Uberstromschutzeinrichtung.

7.1. Einstellbare Parameter

Alle einstellbaren Parameter missen nach Norm zuldssig sein. Fehlende Einstellungen werden

vom Programm selbststandig erkannt und miissen erganzt werden.

Da nicht alle denkbaren Kombinationen der Parameter Nennstrom bzw. Querschnitt, Verlegeart,
Haufung und Betriebsart erlaubt sind, wird der Anwender (ber notwendige Anpassungen infor-
miert und dabei vom Programm geflihrt. Gegebenenfalls werden einzelne Optionsschaltflachen

deaktiviert, um die Einstellung nicht zuldssiger Parameterkombinationen zu vermeiden.

7.1.1.  Bendtigter Leiterquerschnitt

Wurde die Berechnung der zuldssigen Belastbarkeit gewahlt, so ist der Nennquerschnitt des

Kupferleiters auswahlbar.
Sind bei der aktuellen Konfiguration nach Norm nicht alle Querschnitte fur eine Berechnung zu-

gelassen (z. B. sind bei der Referenzverlegeart B1 nur Querschnittseinstellungen von 1,5 mm?

bis 120 mm? méglich), so wird ein Warnhinweis angezeigt.
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7.1.2. Nennstrom bzw. Nennleistung der Schutzeinrichtung

Wurde die Querschnittsberechnung gewahlt, so ist der Nennstrom der Uberstromschutzeinrich-
tung von 6 A bis 1000 A auswahlbar.

Sind bei der aktuellen Konfiguration nach Norm nicht alle Nennstréme flir eine Berechnung zu-
gelassen (z. B. sind bei der Referenzverlegeart B1, zwei belasteten Adern und einer maximalen
Leitertemperatur von 90 °C nur Nennstrome bis 315 A mdglich), so wird ein Warnhinweis ange-

zeigt.

7.1.3. Kabelspezifikation

Aus einer Klappliste (im Feld ,Spezifikationen®) ist der Kabeltyp Uber seine Kennzeichnung aus-

wahlbar.

» Spezifikationen

Typkennzeichen: | NYM 1x -

Betriebsart: |NYM 3x
NYM 4x
NYM 5x
NYIF 3x
NYIF Sx
zul. Leitertemperatur: |NHMH 1x
NHMH 3x

Leiterart:

Die Betriebsart Wechselstrom/Drehstrom ist in Abhangigkeit vom Kabeltyp definiert oder wahl-

bar.
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. Spezifikationen

Typkennzeichen:

Betriebsart:

Leiterart: | Einadriges Kabel, Dreieck |

zul. Leitertemperatur: | 70 °C I

Klicken Sie auf den Button ,Auswahl”, um Ihre Auswahl nach bestimmten Kriterien (Isolations-
typ, Leiterart, Leitermaterial) zu treffen und zu Gbernehmen.

o epINSTROM 2.0 Auswahl der Bauart des Kabels/der Leitung

- a X
Isolation: Leitungsart: ~ Leitermaterial:
PVC: Polyvinylchlorid oder andere Materialien mit der gleichen zulassigen Leitert: ~ Aderleitung v Cu v
Typkennzeichen U [V] Erlduterung Isolation Leitungsart
HO7V 750 PVC-Verdrahtungsleitung PVC Aderleitung
HO7V-K 750 PVC-Verdrahtungsleitung, feindrahtig PVC Aderleitung
HO7V-R PVC-Aderleitung, rund mehrdrahtig Aderleitung
I N e e

Die Auswahlmenge ist abhangig von den gewahlten Kriterien, so ist z. B. flir mehradriges Kabel
ein deutlich groBeres Angebot gegeben.
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22 epINSTROM 2.0 Auswahl der Bauart des Kabels/der Leitung - m] X
Isolation: Leitungsart: ~ Leitermaterial: )
PVC: Polyvinylchlerid oder andere Materialien mit der gleichen zuldssigen Leitert: ~ Mehradriges Kabel = Cu e

Typkennzeichen U [V] Erduterung Isolation Leitungsart
m Halogenfreie Mantelleitung mit griin-gelbem Leiter .
(N)HMH-J 4x Halogenfreie Mantelleitung mit grin-gelbem Leiter PVC - Mehradriges Kab
(N)HMH-J 5x ‘ 500 Halogenfreie Mantelleitung mit grin-gelbem Leiter ‘ PVC Mehradriges Kab
(N)HMH-O 3x 500 Halogenfreie Mantelleitung ohne grin-gelbem Leiter PVC . Mehradriges Kab
(N)HMH-O 4x 500 -Halogenfreie Mantelleitung ohne griin-gelbem Leiter PVC - Mehradriges Kab
(N)HMH-0 5x ‘ 500 Halogenfreie Mantelleitung ohne grin-gelbem Leiter ‘ PVC Mehradriges Kab
(N)YM(St) 3x 500 3-adriges geschirmtes PVC-Installations-Kabel PVC Mehradriges Kab
(N)YM(St) 4x 500 -4-adriges geschirmtes PVC-Installations-Kabel PVC - Mehradriges Kab
(N)YM(St) 5x 500 5-adriges geschirmtes PVC-Installations-Kabel PVC - Mehradriges Kab
HO3WV-F 3x ‘ 500 3-adriges PVC-Installations-Kabel ‘ PVC Mehradriges Kab
HO5VV-F 4x 500 74-adriges PVC-Installations-Kabel PVC 7 Mehradriges Kab
HOSVV-F 5x 500 5-adriges PVC-Installations-Kabel PVC 7 Mehradriges Kab
JZ600 3x ‘ 1000 | 3-adrige Spezial-PVC-Schlauchleitung ‘ PVC Mehradriges Kab
1_2600 4x 1000 -4-adn'ue Spezial-PVC-Schlauchleituna PVC - Mehradrioes Ka)b -
Ubernehmen

7.1.4. Verlegeart/ Referenzverlegeart

Die Referenzverlegeart wahlen Sie aus einer Liste mit den Kennzeichnungen A bis G.

- Referenz-Verlegeart \
gemaB
(@) VDE 0298-4 2013-0¢ ' n
() VDE 0298-4 2003-0¢ ‘

Ergebnis

Auswahl nicht zulassig!
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Klicken Sie auf das I-Symbol, um die Beschreibung der Verlegeart zu sehen.

- 5
Bestimmung Tabellenansichten bezogen auf den Querschnitt
® der zulissigen Belastbarkeit Referenz-Verlegeart Temperatur | Haufung
* des bendtigten Querschnittes ‘ AL ‘ A2 B1 B2 c D E F
- zulissige Belastbarkeit fiir \ UL‘;'_;{”":_ >l L~ |~ ® =
G 1,5 22 epINSTROM 2.0 Referenz-Verlegeart = m} X | b
Ergebnis Referenz-Verlegeart Information feit
Iz =
Spezifikationen A 1

Typkennzeichen: HO7

Betriebsart:  Drel

tatarart: [ Aqerleatunqen im Elektro-Installationsrohr in einer sl
wéadrmegeddammten Wand
zul. Leitertemperatur:

‘ - Referenz-Verlegeart ——
gemaB

e VDE 0298-4 2013-0¢
() VDE 0298-4 2003-0¢

Andere Referenz-Verlegeart: Al ~
Umgebungstemperatur —

Al |~
T= 30 v |°C [ A2
J B1
Kabelanordnung ” B2
C

Keine Berucksichtigung der Haufung

[ -5
Anzahl Stromkreise: 1~ m

Sie erhalten eine Warnmeldung, wenn der Kabeltyp und die Referenzverlegeart nicht korrespon-

dieren.

7.1.5. Umgebungstemperatur

Umgebungstemperatur Die Umgebungstemperatur kann in 5-

To= 30 = |°C Grad-Schritten von 10 °C bis 95 °C

eingestellt werden.

Umgebungstemperatur ist die Temperatur der umgebenden Luft, wenn das Kabel oder die Lei-

tung nicht belastet ist.
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7.1.6. Kabelanordnung/Haufung

Kommt es bei dem zu betrachtenden Stromkreis im Verlaufe der Verlegung zur Haufung, so ist

diese entsprechend anzugeben.

Kabelanordnung Hier kann die Verlegeanordnung bei

Gebiindelt direkt auf der Wand, auf de v| E Haufung gewahlt und die Anzahl der

Anzahl Stromkreise: | 3 ,| Stromkreise bestimmt werden.

Das Programm geht davon aus, dass alle bei der Haufung bertcksichtigten Stromkreise gleich-

zeitig mit 100 % Nennstrom belastet werden. Flir diesen Fall gilt der Umrechnungsfaktor.

Bei der Auswahl einer Kombination von Kabeltyp, Referenzverlegeart und Anordnung, die nicht

zulassig ist, erscheint die Meldung: ,Nach VDE 0298-4 nicht zulassig”.

7.2. Umrechnungsfaktoren

Die Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen ist wertmaBig zwar fiir alle Referenzverlegear-
ten und maximalen Leitertemperaturen definiert, jedoch nur bei Einhaltung bestimmter Bedin-
gungen. Dazu zahlen zwei bzw. drei belastete Adern, keine Haufung, d.h. nur ein verlegter

Stromkreis, und 30 °C Umgebungstemperatur.

Andernfalls werden Umrechnungsfaktoren ermittelt, die den Wert der Strombelastbarkeit ent-
sprechend anpassen. Diese Faktoren sind im Programm hinterlegt und werden bei der Berech-

nung berlcksichtigt.

7.3. Darstellung der Berechnungsergebnisse

Das Ergebnis der Berechnung wird immer sofort angezeigt.

Bei der Berechnung nach der zulassigen Belastbarkeit erscheint der zulassige Strom |,

im Ergebnisfenster links oben.

Ergebnis

I; = 12,4 A
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An gleicher Stelle sehen Sie auch den benétigten Leiterquerschnitt, wenn Sie den Nennstrom

vorgegeben haben.

Ergebnis

A= 1,5 mm2

Der gesamte rechte Bereich des Fensters stellt die Ergebnisse tabellarisch dar.

Tabellenansichten bezogen auf den Querschnitt

Referenz-Verlegeart Temperatur Haufung
B1 B2 C D Dx1,17 E
Referenz- ' @ . 3 EAJ«:_E%:»J: >
Verlegeart _F-/_. @ J H EE Q
Querschnitt
[mm?]

L5 108 104 124 120 140 110 129 148

25 144 140 16,8 16,0 192 15,0 175 200

4 192 184 224 216 256 182 225 272

6 248 232 288 272 328 242 283 344

10 336 312 400 36,8 456 320 375 480

16 448 416 544 496 60,8 420 491 64,0

25 584 544 712 64,0 76,8 54,1 633 80,8

35 712 664 880 79,2 952 648 758 101

50 864 792 107 944 115 769 90,0 122

70 109 100 137 119 147 947 111 157

95 131 120 166 143 178 115 134 190
120 150 138 191 165 207 130 152 221
150 173 157 210 180 239 146 171 255
185 196 178 237 204 273 164 192 291
240 229 209 277 238 322 189 222 ER
300 262 238 315 271 371 212 248 398
400 - - - - -

Sie sehen jeweils die benachbarten Berechnungsergebnisse wie in einem Tabellenblatt. Es gibt

drei mogliche Ansichten, bezogen auf
= Verlegearten,

= Umgebungstemperatur sowie

=  Haufung (Anzahl Stromkreise),
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die Sie Uber Reiter am oberen Tabellenrand umschalten kdnnen.

Das Ergebnis nach den von lhnen getroffenen Einstellungen wird griin markiert. Konkret bedeutet
das, dass Sie z. B. auf einen Blick sehen kénnen, wie sich die Strombelastbarkeit verhielte,
wenn Sie einen groBeren Querschnitt oder einen anderen Haufungsfaktor wahlen wirden. Sie

mussen also nicht jede Variante erneut eingeben.
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8. Modul ,Spannungsfall”

Das Modul ,Spannungsfall“ dient Ausbildungszwecken. Es werden die Auswirkungen von Lei-

tungslange und Leiterquerschnitt auf den Spannungsfall einer elektrischen Anlage dargestellt. Sie

kdnnen zwischen einem Dreh- und einem Wechselstromsystem wahlen. Alle notwendigen Be-

rechnungen werden auf einer Formelseite wiedergegeben.

2 epINSTROM 2.0 Anlagenplanung  Beispiel_Kombianlage

Projekt Verteilerplan Dokumente | Extras | Ansicht ?

hyan

g

AEM Strombelastbarkeit
Imeert I Schutzmassnahmen
[ Spannungsfall

Einstellungen

Das Modul ,Spannungsfall” rufen Sie auf in der Menlileiste Gber ,Extras/Spannungsfall®.

Nach dem Programmstart wird zunachst ein Wechselstromsystem dargestellt.

22 Spannungsfall

Ru1 = 11,2 mQ
Ing =63A Qu =16 mm?
Sw1 =43,65kvA Iy =10m

Strom

mA

100 150

L1 50 200

Kwh

L2

L3 o=

25(

PE

limax = 16,4 m

Riz = 119 mQ
QLz = 1,5 mm?

Auly = 0,15%  Aulz = 1,59 %

Aulges = Auly + Aulz = 1,741 %

Iz = 10m

lamax = 18,1 m

——————————— e e g

_F

Sy = 3,6 kVA

I =154 mA

Inz = 16 A

Snz = 3,68 kVA Verbraucherspannung

v

100 150

50 200

o — 25

Uy =226V
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Hier kdnnen Sie die Parameter fir die Hauptleitung (bis zur Zahleinrichtung) und die Stromkreis-
leitung (von der Zahleinrichtung bis zum Verbraucher) sowie die Nennstréme der Sicherungen
und die Leistung des Verbrauchers einstellen. Wenn Sie mit dem Mauszeiger iber die Elemente
der Anlage fahren, wird das zu dndernde Element farblich hinterlegt und kann iber einen Maus-

klick aufgerufen werden.

[ @0 Kabelauswahl _ 0 % Es 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem die
Parameter fiir das ausgewahlte Element
Lange = m ‘ geandert werden kénnen.
Querschnitt = 1.5 v ' mm?2
) Alumium e Kupfer

Wenn Sie die Parameter verandern, erscheinen auf der rechten Seite die daraufhin sich ebenfalls

andernden Werte flir Strom (A) und Verbraucherspannung (V). Bei unzuladssigen Eingaben er-
scheint sofort eine Fehlermeldung. Die unzulédssigen Werte bleiben aber erhalten, so dass Sie die

Auswirkungen auf den Spannungsfall testen kénnen.

Haben Sie die Parameter entsprechend geandert, starten Sie durch einen Klick auf den Rechner
die Berechnungen. Das Ergebnis der Berechnung wird in einem Fenster angezeigt. Die Messgera-
te auf der rechten Seite zeigen den Strom, der durch die Anlage flieBt, und die Spannung am
Verbraucher an. Die Ergebnisse zum Spannungsfall der beiden Leitungen werden unten (im Kas-

ten) in der Mitte des Bildschirmes wiedergegeben.

Bei zulassigem Spannungsfall 6ffnet sich jetzt das Ergebnisfenster mit der Meldung ,,Normalbe-
trieb“. Bei zu groBem Spannungsfall erscheint eine Fehlermeldung mit der Angabe des maximal
zulassigen Spannungsabfalls. Liegen Fehler vor, erscheint links unten im Ergebnisfenster ein
Button ,Randbedingungen“. Hier erhalten Sie Hinweise auf die Fehlerquellen: Z. B. ,Uber-

strom-Schutzeinrichtung (In1) ist fiir den gewahlten Leiter-Querschnitt (11) zu groB“.
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Wenn Sie den Button , Berechnungsformeln anzeigen“ anklicken, sehen Sie die der

Berechnung zugrundeliegenden Formeln, eine Legende und die Ergebnisse der Be-

rechnung.
>
AUimax = 0,50% e AUimax % Uy * Q1 * Ky o
Azmax - 3,00% 173* Ia
Referenzveriegeart -c
t (Umgebungstemperatur - 130 °C AUzmax % Uz * Q2 * k2
Haufung / Anzahl -1 G 200 = In2 Bt |
Ui (fiir Drehstromleitungen)= 400 V I= = =154A
2% (Ry +Rz ) + ((230V)2/ 5)
Uz (fiir Wechselstromleitung= 230 V
Int (Nennstrom der Sicherun= 63 A - I
In2 (Nennstrom der Sicherun= 16 A Auly= Tz' SI*Ry = 0,15 %
ki (Leitfahigkeit) =56 m/mm2¢
k2 (Leitfahigkeit) =56 m/mm2 oo
Qi (Leiterquerschnitt) =16 mm? tg= == "I*Ra =1,59 %
Q2 (Leiterquerschnitt) =15 mm?2
Ry (Hauptleitung) =0,01120
Rz (stromkreisleitung) = 0,11900Q Uve= (230V) 2 ‘? =226,0V
Sves(Leistung Verbaucher) =3,6 kVA
o

Eine Umschaltung zwischen Dreh- und Wechselstromsystemen erfolgt Uber die beiden
Schaltflichen oben auf der linken Bildschirmseite. Uber den Informationsbutton erhalt man

grundsatzliche Erlauterungen zum Spannungsfall.

8.1. Erlauterungen zum Spannungsfall

Die Bemessung der Leitungen unter Berlcksichtigung des Spannungsfalles erfolgt nach AVB Elt,
TAB und DIN 18015-1. MaBgebend fiir die Berechnung ist die Nennstromstarke der vorgeschal-

teten Uberstrom-Schutzeinrichtung.
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Nach AVB Elt § 12 (5) darf der Spannungsfall in der Leitung vom Ende des Hausanschlusses bis
zum Zahler nicht mehr als 0,5 % betragen. Diese Leitung ist in DIN 18015 unter Ziffer 2.3 als
Hauptleitung definiert.

Uber die Festlegungen in AVB Elt hinaus ist nach Ziffer 7.1 (1) fiir die Leitung von der Uberga-

bestelle des EVU bis zu den Messeinrichtungen folgender Spannungsfall zuléssig:

= |eistungsbedarf tiber 100 bis 250 kV zulassiges Aup,, 1,00 %
= |eistungsbedarf tiber 250 bis 400 kV zulassiges Aup,, 1,25 %
= |eistungsbedarf (iber 400 kV zulassiges Aup, 1,50 %

Der Spannungsfall der elektrischen Anlage hinter der Messeinrichtung soll nach DIN 18015-1
Ziffer 4.3.1. (6) 3 % nicht Uberschreiten. Die Festlegungen in AVB Elt, TAB und DIN 18015-1
stehen in Einklang mit der Bestimmung DIN VDE 0100 Teil 520/11.85, nach der vom Schnitt-
punkt zwischen Verteilungsnetz und Verbraucheranlage bis zum Anschlusspunkt eines Ver-
brauchsmittels (Steckdose oder Gerateanschlussklemmen) der Spannungsfall nicht groBer als
4 % der der Nennspannung des Netzes sein soll. In der Darstellung zum Spannungsfall wird von
einer Temperatur von 30°C ausgegangen. Bei den Berechnungen wird die Verlegung einer ein-
zelnen Leitung der Verlegeart C berticksichtigt. Die Verlegeart C besagt eine Verlegung von ein-
oder mehradrigen Kabeln direkt im Mauerwerk oder Beton. Bei Haufung, abweichender Umge-

bungstemperatur oder anderer Verlegeart sind Umrechnungsfaktoren zu beriicksichtigen.
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9. Modul ,SchutzmaBnahmen gegen korpergefdhrdende BerUhrungs-

spannungen”

Das Modul ,,SchutzmaBnahmen* dient ebenfalls Ausbildungszwecken. Es wird die automatische
Abschaltung der Stromversorgung im TT-, TN- und IT-System unter Beriicksichtigung verschie-
dener Einfliisse betrachtet. Im Mittelpunkt stehen die Gefahren, die fiir Personen bestehen, die

ein Betriebsmittel berihren.

22 epINSTROM 2.0 Anlagenplanung  Beispiel_Kombianlage
Projekt Verteilerplan Dokumente | Extras | Ansicht ?

3 ~ a % I:MM | Strombelastbarkeit !

Schutzmassnahmen

Spannungsfall
wel -

Einstellungen

Das Modul ,SchutzmaBnahmen® rufen Sie auf in der Mendlleiste Uber ,Extras/ SchutzmaBnah-

men*.

Nach dem Start des Systems wird ein TN-System dargestellt.
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Fehlersituation einstellen

104



CPINSTROM

Die Umschaltung zwischen den Systemen erfolgt (iber die Schaltflachen oben links oder ein Kli-

cken auf das angezeigte System. Der Muster-Plan andert sich entsprechend.

Die Parameter fiir die einzelnen Leitungen, Schutzeinrichtungen, Erdungswiderstande und Ver-
braucher sowie die Korperkontaktdaten (Position der Person und damit der Ubergangswider-

stand) kénnen durch Mausklick auf das blau markierte Objekt oder den

Messwert aufgerufen und geandert werden. AuBerdem lasst sich der Schutzleiter an diversen

Stellen (gekennzeichnet durch ein graues Quadrat) unterbrechen.

Mit den Button ,Kurzschluss am Verbraucher A* und , Kurzschluss am Verbraucher

B“ (,A“ und ,B“ nur beim IT-System) simulieren Sie einen Kurzschluss und dessen

Auswirkungen (Animation). In dieser neuen Version kann jetzt auch simuliert wer-
den, dass ein Fehler am Verbraucher B durch unglnstige weitere Verhaltnisse auch weit entfern-

te (am Verbraucher A befindliche) Personen gefahrden kann.

28 schutzmaBashmen S o "

=63
TN PR T oy R4 = 21,9 MQ Fehlerspannung
Xr L1 i
i T - L
- i L2 i s v
i L3 : KWh G 100 150
' i N i L i 50, 200
: : - — N N
: PE II l —————— —— o — o} | | — PE 0 d 55¢
T AN |
1 i I I FI |I Idn = 30 mA
| i | Ris=138ma U =102V
| PR— |
7 || | !
Lo i l ot
s 1 rihrungsspannung
G==1 System TN =] /
b e e e | PR
7 | 1 TTT S0 eV
= = ]
Inga) = 13 A (€) r}l | INb) = 13 A (C) f} 1 2L et
g ' I | A,
! : : 0 /% 6
' R7a = 145 mQ . R7b = 145 mQ \
]
[} ] | Us =51V
E N N
m i .- ‘_1._. oy O T
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L y I Re = 1kQ ! / i i ¥ i
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1 Uph ol o e md L) {65 58
/ 50 200
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Abschaltbedingung erfiillt keine physiologische Auswirkung
Verbraucheriiberstromunterbrecher lost aus IF=455A ta < 10 ms

Die zugehdrigen Strome werden animiert dargestellt. Die Messgerdte zeigen die Fehlerspan-

nung (Spannung Uber Person und Standortwiderstand), die Beriihrungsspannung sowie den
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durch den Korper der Person flieBenden Strom an. Dabei wird durch die Farbe, die die Per-
son annimmt, die Gefahrensituation angezeigt.

In der FuBzeile des Bildschirms werden die Erflillung der Abschaltbedingungen, die physiologi-
schen Auswirkung auf die Person sowie Fehlerstrom und Abschaltzeit angezeigt. Mit einem But-

ton am linken Rand lasst sich die Animation wieder ausschalten.

Darunter befindet sich ein Button, mit dem Ersatzschaltbilder aufgerufen werden. Sie kdnnen
zwischen verschiedenen Moglichkeiten wéhlen. Mit einem Hakchen im Kasten links oben kénnen

Sie die Zahlenangaben im Plan aufrufen oder entfernen.

Mit dem Diagrammbutton unten links wird ein Gefahrdungsdiagramm aufgerufen, auf welchem
durch die Position des blinkenden Punktes die genaue Gefédhrdung einer Person abgeschatzt

werden kann.
Durch Anderung der einzelnen Betriebsmittel kann man nun auf einfache Weise priifen, wie sich

diese Anderungen auf das Abschaltverhalten und die Personengefdhrdung auswirken. Gleiches

gilt fir das Unterbrechen des Schutzleiters an den unterschiedlichen Stellen.
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10. Erlauterungen zu den Berechnungen/Prisfungen

Planer und Errichter elektrischer Anlagen missen die DIN VDE-Bestimmungen und gegebenen-
falls weitere Bestimmungen, Richtlinien und Verordnungen einhalten. Alle technischen Angaben,
Begriffe und Programme wurden mit groBter Sorgfalt erarbeitet und zusammengestellt. Trotzdem
sind Fehler nicht ganz auszuschlieBen. Wir weisen deshalb ausdriicklich darauf hin, dass weder
eine Garantie noch die juristische Verantwortung oder irgendeine Haftung flir Folgen, die auf

fehlerhafte Angaben zurlickgehen, (ibernommen werden kann.

10.1. Priifungen

10.1.1. Leiterzuordnung

Bei der Leiterzuordnung wird gepruft, ob der Leitungsweg (iber die einzelnen Dreh- und Wech-
selstromzweige unterbrechungsfrei ist. Die Priifung der Leiterzuordnung liefert keine Uberpriifung
einer gleichmaBigen Lastaufteilung bei einer unsymmetrischen Belastung durch Wechselstrom-

verbraucher.

10.1.2. Staffelung der Schutzorgane

Bei der Uberpriifung der Staffelung der Schutzorgane wird gepriift, ob das nachgeordnete
Schutzorgan einen Nennstrom aufweist, der gleich oder gréBer dem Nennstrom des vorgelagerten
Schutzorgans ist. Eine Uberpriifung der Selektivitit des Schutzes findet nicht statt. In diesem Fall
muss der Nennstrom eines vorgeschalteten Schutzorgans einen 1,6-fachen Wert aufweisen, so-
fern es sich um Schutzorgane gleicher Klassen handelt. Mittels der Kennlinien der verschiedenen

Schutzorgane kann die Selektivitat allerdings ,von Hand“ geprtift bzw. eingestellt werden.

10.1.3. Zulassiger Spannungsfall

Im Wohnungsbau wird der Spannungsfall aus den Kabeln/Leitungen unter der Voraussetzung
berechnet, dass die Strombelastung dem Nennstrom des vorgeschalteten Schutzorgans ent-
spricht. Bei diesen Betrachtungen sind die Verbraucher, die an das Netz angeschlossen sind,
nicht von Bedeutung. Ob die Verbraucher von einem Netzzweig versorgt werden kénnen, wird in

einem eigenen Schritt Gberprift.
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Der Spannungsfall wird (iber alle Zweige hinweg, vom Verbraucher bis hin zum EVU-Zahler, er-
mittelt. Der Betrag fir den Spannungsfall darf 3 % nicht Uberschreiten. Fur den Spannungsfall
zwischen Hausanschlusskasten und EVU-Zahler gelten verschiedene Grenzwerte, je nach Di-

mensionierung dieses Anlagenteils.

Die Werte fiir Aumax sind von der Sicherung im HAK abhangig:

" AUpy =0,5%  fir V3 * I, pyax * Uy =< 100 kVA,
" AUpx = 1% fiir v3 * 1,k * Uy =< 250 kVA,
" AUpy = 1,25 % fir V3 * I, pyax * Uy =< 400 kVA,
" AUpy = 1,56 % fir V3 * I, pax * Uy > 400 kVA.

I, nax ist der Nennstrom der Sicherung im HAK.

Der Spannungsfall im Gewerbebau dagegen kann auch nach der tatsachlich im Betrieb vorkom-
menden Schaltungs- und Lastsituation berechnet werden. Das Netz braucht nicht auf Situationen
hin ausgelegt zu werden, die keinen giiltigen Betriebszustand des Netzes darstellen. Dennoch

muss in jedem Fall naturlich die Personen- und Anlagensicherheit gewahrleistet sein.

Bei dieser Art der Betrachtung missen dann ggf. mehrere Varianten fiir ein Netz berechnet wer-
den, welche die geplanten Betriebssituationen mit einer vorher bestimmten Reserve berlicksich-
tigen. Hierbei sind dann ggf. auch Motoranldufe mit in die Uberlegungen einzubeziehen. Das

sich ergebende Spannungsprofil wird mit der Lastflussberechnung ermittelt (= Kap. 8.2).

10.1.4. Uberstromschutz der Kabel und Leitungen

Ausgehend vom Anfangspunkt jeder Leitung wird das Netz in Richtung Einspeisung durchlaufen.
Der Nennstrom des kleinsten iberstrombegrenzenden Schutzorgans (Sicherung, Schutzschalter
usw.) muss kleiner gleich der Strombelastbarkeit der Leitung sein. Fiir Motorschutzschalter wird

der Einstellwert verwendet. Bei Verletzung der Bedingung wird die Leitung gekennzeichnet.

10.1.5. Ausreichende Versorgung der Verbraucher

Ausgehend von jedem Verbraucher wird das Netz in Richtung Einspeisung durchlaufen. Der

Nennstrom des ersten (iberstrombegrenzenden Schutzorgans (Sicherung, Leitungsschutzschalter,
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etc.) muss groBer gleich dem Bemessungsstrom des Verbrauchers sein. Bei Verletzung der Be-

dingung wird der Verbraucher gekennzeichnet.

10.1.6. Abschaltbedingungen bei Kurzschluss

Abschaltbedingungen im TN-Netz (auch TN-S, TN-C und TN-CS):

Fir jeden Knoten wird der minimale Kurzschlussstrom bestimmt. Das ist flir Wechselstromkno-
ten der einpolige Kurzschlussstrom. Fir Drehstromknoten ist das der ein- oder zweipolige Kurz-
schlussstrom, d.h. es mussen beide berechnet werden, und der kleinere Wert wird verwendet.
Mit diesem Kurzschlussstrom werden flir alle kurzschlussstrombegrenzenden Schutzorgane aus
den Kennlinien die maximalen Ausldsezeiten ermittelt. Berlicksichtigt werden hier (NH-) Siche-
rungen, Leitungsschutzschalter, RCD (FI) - Schalter etc. Motorschutzschalter werden nicht be-
riicksichtigt, da sie keine definierten Ausschaltzeiten flr einpolige Fehler haben und eigentlich flr

den Uberlastschutz und nicht fir den Kurzschlussschutz verwendet werden.

Bei der Beurteilung mussen verschiedene Féalle betrachtet werden:

1. Am Knoten sind keine Lasten (Verteilungen) angeschlossen.
Die Auslésezeit muss kleiner gleich 5 Sekunden sein.
2. Am Knoten sind Steckdosen oder bewegliche Handgerate angeschlossen.
Die Ausldsezeit muss fir
Uy =< 400 V Kleiner gleich 0,4 Sekunden,
Uy < 690 V kleiner gleich 0,2 Sekunden und
Uy > 690 V kleiner gleich 0,1 Sekunden sein.
3. Am Knoten und in der Ubergeordneten Verteilung sind nur ortsfeste Betriebsmittel
angeschlossen. Die Ausldsezeit muss kleiner oder gleich 5 Sekunden sein.
4. Am Knoten sind nur ortsfeste Betriebsmittel angeschlossen, aber in der (ibergeordneten
Verteilung auch andere Betriebsmittel. Wenn gilt Zpe < 50 V / (Uy / V3) * Zs, muss die

Ausldsezeit kleiner gleich 5 Sekunden sein, sonst gilt 2.
Zye ist die Impedanz vom betrachteten Knoten bis zum HAK.
Zs ist 2x die Impedanz vom betrachteten Knoten bis zum Trafo plus 1x die Impedanz des Trans-

formators. Verletzt die Ausldsezeit die Bedingung, so wird der Knoten gekennzeichnet.

Die folgenden Regeln gelten fiir VDE 0100-410:2007 und VDE 0100-410:2018.
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Fall 1: Knoten ist nicht durch einen RCD geschutzt

Prufung Analog zu TN-Netz (siehe Kapitel 2). Es gelten jedoch andere zuldssige Abschaltzeiten
und die Berechnung des minimalen 1-poligen Kurzschlussstromes unterscheidet

sich!

Zulassige Abschaltzeiten TN-Netze (fir 400V): 0,4sec bzw. 5sec

Zulassige Abschaltzeiten TT-Netze (fir 400V): 0,2sec bzw. 1sec

Fall 2: Knoten ist durch einen RCD geschitzt
In diesem Falle wird zuséatzlich zu den Abschaltzeiten (siehe Fall 1) gepriift, ob die folgende

Bedingung erfillt ist:

Dabei sind:
Ra - Summe der Widerstande des Erders und des Schutzleiters der Kérper (ohne
Transformator-Erder)
I, - Der Strom, der die automatische Abschaltung der Schutzeinrichtung bewirkt

(Ausldsestrom). Das ist hier der kleinste Fehlerstrom der RCD-Schutzorgane.

10.1.7. Priifung ob ein RCD ist

In den Prifungsparametern findet man zwei neue Prifungen ,RCD (FI) fur Steckdosen“ und
+RCD (FI) fir Beleuchtungsstromkreise einer Wohnung“. Diese Priifungen sind durch die Norm
VDE 0100-

410 von 2018 vorgeschrieben.

Die Norm-Einstellungen findet man unter dem Menu Anlagenplan/Info. Das Bild unten

zeigt die Voreinstellung flir neue Anlagen:

Priifung nach
(® VDE 0100-410 2018-10
(O VDE 0100-410 2007-06
(O VDE 0100-410 1997-01

Strombelastbarkeit nach
[ (@ VDE 0298-4 2013-06 (O VDE 0298-4 2003-08 ]

Spannungsfall / Hauptstromversorgungssystem nach
[ () VDE-AR-N 4100:2020-04 (O TAB 2007 (NS) ]

Die beiden neuen Priifungen sind bei neuen Anlagen automatisch aktiv. Nutzt man
noch eine altere VDE 0100-410 Norm, dann sind diese Prifungen deaktiviert.
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22 Prifung X
~ Priifungsparameter ~
Leiterzuordnung
Staffelung der Schutzorgane
Zulassiger Spannungsfall
Uberstromschutz der Kabel und Leitungen
Ausreichende Versorgung der Verbraucher
Ausreichende Versorgung aller Lasten
Abschaltbedingung bei Kurzschluss
Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole
Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole (Eindeutigkeit)
Selektivitat
Adernanzahl

RCD fur Steckdosen

U G Y U Y I (Y R VR Y C VY

RCD fur Beleuchtungsstromkreise einer Wohnung

Prifung nach VDE 0100-410: 2018-10
Strombelastbarkeit nach VDE 0298-4: 2013-06
Spannungsfall / Hauptstromversorgungssystem nach VDE-AR-N 4100: 2019-04

e

Fiir die Realisierung der beiden neuen Priifungen wurde die neue Eigenschaft ,Beleuchtungs-

stromkreis Wohnung" eines Knoten eingefiihrt. Diese Eigenschaft kann auf alle unteren Knoten
vererbt werden.
Als Voreinstellung gelten alle Netze als ,,Wohnung“. Die Eigenschaft ,gehért zu einer

Wohnung” kann nur dann gesetzt bzw. riickgesetzt werden, wenn sie nicht vererbt wird.

AuBerdem wurde die Eigenschaft ,Beleuchtungsstromkreis” eines Verbrauchers eingefihrt, die

flr bestimmte Verbraucher sichtbar und als Vorgabe gesetzt ist, z. B. flir eine Halogenlampe:
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22 Verbraucher - a X

Anschluss
VL1 [Jr2 []L3 @ N-PE (O PE () PEN

~ Verbraucher

—X) Halogenlampe mit Transformator v

Anzahl Em @® Ein ) Aus ' Anschluss an Steckdose Beleuchtungsstromkreis

~ Eigenschaften

Leistung Leistungsfaktor cos(o) [ 092 A
wirkungsgrad a v

Bezeichnung |Verbraucher anzeigen
BMK +AD-X2

Kommentar

Der Fehlerstatus ,Kein RCD vorhanden wird bei einer Steckdose dann angezeigt, wenn in
Richtung Einspeisung kein RCD vorhanden und die Strombegrenzung kleiner oder gleich
32 A ist (fiir die Norm von 2007 gilt der Grenzwert von 20 A).

Der Fehlerstatus ,,Kein RCD vorhanden“ wird bei einem Beleuchtungsstromkreis dann angezeigt,
wenn der Verbraucher einer Wohnung angehort und in Richtung Einspeisung kein RCD vorhan-

den ist.

- Eigenschaften <
Bezeichnung
Verbrauchertyp Halogenlampe mit Transformator
Anschluss L1/ N/ PE
Anzahl 1
LeistungP 70 W
Leistungsfaktor 0,92

Kein RCD vorhanden
(Beleuchtungsstromkreis)

Ein ja

Status

Verbraucherstrom 329,5 mA

BMK
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Abschaltbedingungen bei Kurzschluss in TT-Netzen:

Fir jeden Knoten wird das Netz zur Einspeisung hin durchlaufen. Dabei wird:

der minimale Auslésestrom |, der Schutzorgane ermittelt. Fir Leitungsschutzschalter und
RCD (FI) - Schalter ist das der Nennstrom, flir NH-Sicherungen ist das der Strom, bei dem
die Sicherung innerhalb von 5 Sekunden auslost (maximale Ausldsezeit!);

die Summe ohmscher Widerstéande Ry im PE gebildet.

Der Kurzschlussschutz ist gegeben, wenn gilt: (Rpe + Ry;) * 1, < 50 V. R, ist der Erdungswider-

stand der Anlage, der Wert muss als Parameter eingegeben werden. Default (Voreinstellung) ist

4 Q. Wird die Bedingung verletzt, wird der Knoten gekennzeichnet.

10.1.7. Selektivitat

Selektivitat ist in epINSTROM als zusatzliche Prifung integriert. Geprift werden dabei die (nach-

gelagerten) Kurzschlussschutzorgane gegenliber dem in Richtung Netzeinspeisung jeweils vorge-

lagerten Kurzschlussschutzorgan. Im ,Fehlerfall“ wird das nachgelagerte Schutzorgan markiert.

Es werden zwei Kriterien ausgewertet. Wenn eines der Kriterien erfillt ist, wird die Selektivitat

als gegeben betrachtet. Das andere Kriterium wird in diesem Fall nicht ausgewertet.

Ausldsezeitkriterium

Die maximale Ausldsezeit des nachgelagerten Schutzorgans muss groBer oder gleich der mi-
nimalen Ausldsezeit des vorgelagerten Schutzorgans sein. Die Bedingung muss fir alle Stro-
me von 130 % des Nennstroms des nachgelagerten Schutzorgans bis zum maximalen Kurz-
schlussstrom in dem Knoten erfillt sein, in dem das nachgelagerte Schutzorgan angeschlos-
sen ist. Das Auslosezeitkriterium eignet sich insbesondere flir Schutzorgane gleicher Charak-
teristik, z. B. fur gL-Sicherungen untereinander.

Datenbankkriterium

In einer Datenbank sind Paare von Schutzorganen angegeben mit dem Kurzschlussstrom, bis
zu dem sie zueinander selektiv sind. Bei der Selektivitatsprifung erfolgt ein Abgleich von be-
trachtetem Paar und Datenbank. Die Selektivitat wird als gegeben angesehen, wenn ein be-
trachtetes Paar in der Datenbank enthalten ist und der maximale Kurzschlussstrom in dem

Knoten, in dem das nachgelagerte Schutzorgan angeschlossen ist, kleiner gleich dem Wert in
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der Datenbank ist. Das Datenbankkriterium eignet sich insbesondere gut fiir Schutzorgane

mit unterschiedlicher Charakteristik.
Wenn das vorgelagerte Schutzorgan getrennte Sicherungen von parallelverlegten Leitungen sind,
wird der Kurzschlussstrom durch diese parallelverlegten Leitungen nach Stromteiler aufgeteilt.
Die Ausldsezeiten werden in diesem Fall fiir die parallelverlegten Leitungen getrennt berechnet.
Es wird die kleinste Ausldsezeit verwendet. Eine Auswertung des Datenbankkriteriums findet in
diesem Fall nicht statt. Eine Bewertung der Selektivitat nach Warme-Integralen wird nicht
durchgefiihrt.

10.2. Berechnungen

10.2.1. Anmerkungen zur Lastflussberechnung

Die Lastflussberechnung bildet die Grundlage aller wesentlichen Berechnungen fur die Betrach-
tungen im Gewerbebau. Mit der Lastflussberechnung wird das sich einstellende Spannungsprofil
eines Netzes in Abhangigkeit von den Netzimpedanzen und der Lastsituation berechnet. Fir die
Berechnung des Lastflusses wird die Methode der unsymmetrischen Stromiteration angewendet.
Die in epINSTROM realisierte Art der Berechnung ist fiir die Anwendung in Niederspannungs-

Strahlennetzen besonders gut geeignet.

10.2.2. Lastmodellierung

Verschiedene Verbraucher (Lasten) reagieren ganz unterschiedlich auf eine Veranderung der
speisenden Spannung. Da das sich einstellende Spannungsprofil eines Netzes von dem Zusam-
menspiel der Lasten und Netzimpedanzen abhangt, missen die verschiedenen Lasttypen unter-

schiedlich modelliert werden. In epINSTROM werden die folgenden Lastmodelle unterschieden:

= |astkonstante Impedanz mit Sternpunkt (z. B. Glihlampen),
= |astkonstante Impedanz ohne Sternpunkt (z. B. Motor im Anlauf),
= J|astkonstante Leistung mit Sternpunkt,

= |astkonstante Leistung ohne Sternpunkt (z. B. Drehstrommotoren).

10.2.3. Kurzschlussstromberechnung

Bei der Berechnung des minimalen 1-poligen Kurzschlussstroms werden jetzt nur die Leitungen

114



CPINSTROM

rechts vom Knoten ,,PE-Anschluss von der Haupterdungsschiene” berticksichtigt.
AuBerdem wird dabei auch der Anlagenerder, die Verbindung von der Haupterdungsschiene

und gegebenenfalls der Transformator-Erder berlicksichtigt.

Berechnet wird der minimale Kurzschlussstrom in jedem Knoten. Fur Wechselstromknoten ist
das der 1-polige Kurzschlussstrom I,;. Flr Drehstromknoten ist das der kleinere Wert des 1-
poligen Kurzschlussstroms |,; und des 2-poligen Kurzschlussstroms |,,. Um Unstimmigkeiten zu
vermeiden, werden fiir Drehstromknoten beide Kurzschlussstrome berechnet und angezeigt. Fur
die Schutzpriifungen wird aber der kleinere Wert verwendet. Insbesondere in Trafonédhe ist der 2-

polige Kurzschlussstrom ggf. der kleinere.
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M. Updates und Support

N.1. Allgemeiner Support

Die neuesten Informationen zu epINSTROM erhalten Sie im Internet unter www.instrom.de.

Neben allgemeinen Informationen, haufig gestellten Fragen und Bestellmdglichkeiten gibt es dort

auch Hinweise auf die aktuelle Support-Adresse.

Zum Zeitpunkt der Drucklegung erreichen Sie unseren Support unter support@instrom.de.

Im Internet finden Sie im Downloadbereich auch die aktuellste Update-Version der Software zum
kostenlosen Herunterladen. Es wird empfohlen, regelmaBig auf solche kleineren Updates zu ach-
ten und sie zu installieren. Die aktuelle Versionsnummer wird lhnen bei Programmstart angezeigt

oder Uber ,?/Info Gber”: epINSTROM [Gewerbebau oder Wohnungsbau] Version 2.x.x

1.2. Automatische Update-Priifung

22 epINSTROM 2.0 Anlagenplanung  Beispiel_Kombianlage
Projekt Verteilerplan Dokumente Extras Ansicht EI

N V E B I:?:t i Bearbeit Handbuch

T Bedienungshinweise
[II[% Versionsgeschichte

[

 — Produktregistrierung

7 ‘ﬁi . Info tber...

epINSTROM im Internet

[l Programm-Update

Wenn Sie an lhrem PC Uber eine Internetverbindung verfiigen, kénnen Sie epINSTROM regelma-

Big auf aktuelle Updates priifen lassen. Gehen Sie in der Meniileiste auf ,,?/Programm-Update”.
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22 epINSTROM 2.0 - Online-Update X

Aktuelle Version:  2.1.7 ep INSTROM

Online verfugbar: 2.1.1

Thre Version ist auf dem neusten Stand.

Eingeblendet wird eine Information Uber die
aktuellste, im Internet zur Verfligung stehende
Version und zum Vergleich die Versionsnum-
mer lhrer Installation. Klicken Sie auf den Link
».Update”, um sich ein so genanntes ,Patch”

herunterzuladen.

Dabei wird Ihre bestehende Version von der neuen Version berschrieben. lhre Einstellungen und

Projekte bleiben selbstverstédndlich erhalten. Folgen Sie den Anweisungen.
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12. Lizenzbedingungen

12.1. Umfang der Nutzungsrechte

Der Kéaufer erwirbt mit der Lizenz die einfache, nicht ausschlieBliche, zeitlich unbeschrankte
Befugnis, die Programme und Daten auf einem Rechner bestimmungsgemal zu nutzen. Bei der
Nutzung in Netzwerken darf zu einem Zeitpunkt pro Lizenz nur ein Anwender auf die Programme

und Daten zugreifen.

Sogenannte Updates dlirfen nur verwendet werden, wenn der Kaufer im Besitz der Grundversion

des Produktes ist.

Die Software ist auf einem Computer ,in Benutzung”, wenn sie in den Zwischenspeicher (d. h.
RAM) geladen oder in einem Permanentspeicher (z. B. einer Festplatte, einer CD-ROM oder einer

anderen Speichervorrichtung) dieses Computers gespeichert ist.

Bestimmungsgemal ist die Nutzung nur fiir eigene Zwecke des Kaufers. Dritten diirfen die Pro-
gramme und Daten nicht zuganglich gemacht werden. Ebenso wenig dirfen die Programme und

Daten durch Online-Dienste weder unmittelbar noch mittelbar zugénglich gemacht werden.

12.2. Urheberrecht

Die Software und die zugehdrigen Dokumentationen, welche in schriftlicher oder elektronischer
Form vorliegen, sind urheberrechtlich geschiitzt. Wir behalten uns insbesondere alle Verdffentli-
chungs-, Vervielfaltigungs-, Bearbeitungs- und Verwertungsrechte an der Software und den Do-
kumentationen vor. Der Erwerber verpflichtet sich, diese Rechte zu wahren und alle Schritte zu
unternehmen, um missbrauchliche Beeintrachtigungen oder Verletzungen dieser Rechte durch
Dritte, soweit diese durch ihn und tber ihn in den Besitz der Software gelangt sind, zu unterbin-

den.

Insbesondere ist es verboten, die Software zu dekompilieren, riickassemblieren oder auf andere
Weise in allgemein lesbare Form umzuwandeln, sowie Software oder Teile der Software sowie
hieraus abgeleitete Produkte zu éandern, anzupassen, zu Ubersetzen, zu vermieten, zu verleasen,

zu verleihen oder herzustellen.
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Das Urheberrecht umfasst vor allem den Programmcode, die Dokumentation, das Erscheinungs-
bild, die Struktur und Organisation der Programmdateien, den Programmnamen, Logos und an-
dere Darstellungsformen innerhalb der Software. Jede nicht ausdriicklich genehmigte Vervielfalti-
gung, Nutzung, Weitergabe, Anderung oder Wiedergabe des Inhaltes der Software ist untersagt.
Das Handbuch sowie sonstige zur Software gehdrende Schriftstiicke (Begleitmaterial) sind eben-
falls urheberrechtlich geschitzt. Jede Vervielfaltigung, Anderung oder Weitergabe des Schriftma-

terials ist verboten und wird zivil- und strafrechtlich verfolgt.

Die CD-ROM st der Sicherungsdatentrager. Eine zusatzliche Sicherungskopie darf nicht erstellt

werden.

Jede Verwendung der Programme und Daten Uber die hier eingeraumte Nutzungsbefugnis hinaus
verpflichtet zum Schadenersatz und kann strafbar sein. Der Erwerber haftet der HUSS-MEDIEN
GmbH auch fur Schaden, die aus einer Verletzung dieser Lizenzbedingungen durch Erfillungsge-

hilfen des Erwerbers entstehen.

12.3. Anderungen und Aktualisierungen

Wir sind berechtigt, nach eigenem Ermessen die Software zu aktualisieren oder zu revidieren.
Nach Verfligbarkeit einer Produktaktualisierung haben die Erwerber als registrierter Nutzer das

Recht, diese von uns zum listenmaBig angegebenen Preis zu beziehen.

12.4. Gewdhrleistung

Der Erwerber erkennt an, dass nach dem Stand der Technik Fehler in der Software, insbesondere
in komplexen Programmablaufen, auch bei Anwendung gréBter Sorgfalt nicht ausgeschlossen

werden konnen.
Wir sichern jedoch zu, dass die Software mit Sorgfalt entwickelt und gepruft wurde und im Sinne
der zum Zeitpunkt der Auslieferung gultigen Produktbeschreibung brauchbar ist. Eine unerhebli-

che Minderung der Brauchbarkeit bleibt auBer Betracht.

Die Gewéhrleistungspflicht betragt vierundzwanzig Monate.
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Wird innerhalb der Gewahrleistungspflicht ein Mangel vom Erwerber gemeldet, der unter die
Mangelgewahrleistungspflicht fallt, so wird er durch Nachbesserung oder Ersatzlieferung beho-
ben. Erfolgt dies nicht innerhalb angemessener Frist, so hat der Erwerber Anspruch auf Wand-
lung oder Minderung. Im Falle der Wandlung wird der Kaufpreis erstattet, jedoch reduziert um
einen angemessenen Betrag fir die bis dahin gezogene Nutzung. Die Mangelbeseitigung wird der
Erwerber durch Informationen und Auskunftserteilung unterstiitzen. Wir sind berechtigt, dem
Erwerber den Arbeitsaufwand und die angefallenen Kosten zu berechnen, falls uns ein geltend

gemachter Mangel nicht anzulasten ist.

Bei der Geltendmachung von Gewahrleistungsanspriichen ist die bemangelte CD-ROM mit einer

Kopie des Kaufbelegs an die HUSS-MEDIEN GmbH zu (ibersenden.

Der Erwerber hat die Software einschlieBlich der Dokumentation unverziiglich mit der zumutba-
ren Sorgfalt zu untersuchen und hierbei erkennbare Méngel spatestens innerhalb von 14 Tagen
nach Inbetriebnahme der Software schriftlich zu riigen. Verborgene Méangel sind in gleicher Wei-
se unverzuglich nach deren Entdeckung anzuzeigen. Andernfalls gelten die Software und die Do-

kumentation als vorbehaltlos genehmigt.

Kosten, die uns durch unberechtigte Mangelriigen entstehen, tragt der Erwerber. Wir sind zur
Beseitigung von Méngeln nicht verpflichtet, solange der Erwerber mit seiner Zahlung in unange-
messenem Verhéltnis zur Beanstandung im Rickstand ist. Die Mangelhaftigkeit entfallt, wenn
der Erwerber ohne unsere schriftliche Zustimmung Nachbesserungen vorgenommen hat oder
unsere Vorschriften Uber die Behandlung des Gegenstandes nicht befolgt. Die Gewahrleistung
erlischt auBerdem, wenn die Software von fremder Seite verandert wird, sofern diese Verande-

rungen nicht von uns ausdriicklich schriftlich genehmigt werden.

Achtung: Mit dem Erwerb der Software erhalten Sie einen persénlichen Offnungscode. Bitte be-
wahren Sie ihn sorgfaltig und getrennt von der CD-ROM auf. Die Weitergabe an Dritte kann
Schadenersatzanspriiche nach sich ziehen. Sie benétigen den Code, falls das Programm — zum
Beispiel durch Zerstérung der Festplatte — verloren geht oder falls Sie die Software auf einem

neuen Rechner installieren mochten.
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12.5. Haftung

Fir etwaige Schaden haften wir — gleich aus welchem Rechtsgrund einschlieBlich unerlaubter
Handlung — nur, falls wir eine vertragswesentliche Pflicht (Kardinalpflicht) schuldhaft in einer
den Vertragszweck gefahrdenden Weise verletzen oder der Schaden auf grobe Fahrlassigkeit oder
Vorsatz zuriickzufiihren ist. Erfolgt die schuldhafte Verletzung einer vertragswesentlichen Pflicht
(Kardinalpflicht) nicht in grob fahrlassiger oder vorsatzlicher Weise, so ist die Haftung auf solch
typische Schaden begrenzt, die fiir uns bei Vertragsschluss verniinftiger Weise voraussehbar wa-
ren. Diese Haftungsbegrenzung gilt auch fiir den Schadensumfang. In den vorgenannten Fallen

ist die Haftung fur einen Vermdgensschaden auf den Wert der Software beschrankt.

Fur Fremderzeugnisse beschrankt sich unsere Haftung auf die Abtretung der Haftungsanspriiche,

die uns gegen den Lieferer des Fremderzeugnisses zustehen.

Insbesondere wird keine Haftung daflir ibernommen, dass das Softwareprodukt vollkommen
fehlerfrei und auf allen Computern gleichermaBen lauffahig ist. Gehaftet wird auch nicht fiir Un-
vertraglichkeiten mit Hardwarekomponenten oder anderen Softwareprodukten oder deren Kom-

ponenten.

Die Haftung fiir Neben- und Folgeschaden (entgangenem Gewinn, verlorene Daten etc.) ist nach

MaBgabe des Absatz 1 ausgeschlossen.

Die vorstehenden Haftungsbeschrankungen gelten nicht bei einer Haftung nach dem Produkthaf-

tungsgesetz sowie nach sonstigen unabdingbaren gesetzlichen Vorschriften.

12.6. Vertragsdauer und Kindigung

Wir sind bei VerstéBen aus diesem Vertrag berechtigt, jederzeit das erteilte Nutzungsrecht zu
widerrufen. Bei Widerrufung des Nutzungsrechts ist der Erwerber verpflichtet, sdmtliche in sei-
nem Besitz befindliche Programme, einschlieBlich der Dokumentation oder sonstiger Materialien,
zu zerstéren bzw. diese kostenfrei an uns zurickzusenden. Wird dem Erwerber wéhrend der Ge-
wahrleistungszeit das Nutzungsrecht des Programms durch Dritte untersagt, raumt er uns die
Gelegenheit ein, die Software so zu andern, dass sie keine Schutzrechte mehr verletzt und
dadurch der Untersagungsgrund entfallt. Der Erwerber erkennt bei einem Versto3 gegen vorste-

hende Verpflichtungen einen Schadensersatzanspruch von uns dem Grunde nach an.
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12.7. Sonstiges

Dieser Lizenzvertrag unterliegt dem Recht der Bundesrepublik Deutschland.

Fir den Fall, dass Bestimmungen dieses Lizenzvertrages ganz oder teilweise unwirksam sind
oder werden, so berlhrt dies die Wirksamkeit der tbrigen Bestimmungen nicht. Die unwirksame
Bestimmung ist vielmehr durch eine solche zu ersetzen, die dem Sinn und Zweck der unwirksa-

men Bestimmung mdglichst nahekommen.

Nebenabreden sind nicht getroffen. Anderungen dieser Lizenzvereinbarung bediirfen der Schrift-

form. Gleiches gilt fir die Aufhebung dieser Schriftformklausel.

Gerichtsstand ist Berlin.

Letzte Anderung: 12.11.2021
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