instrom”’° 2.0
Handbuch

flr die Basisversion und das Erweiterungsmodul Gewerbebau
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1. Uber Instrom Pro

Nicht immer stehen der Einarbeitungsaufwand fiir eine Software und der reale Nutzen in der
praktischen Arbeit in verniinftigem Verhéltnis. Diesen Umstand hatten die Erfinder von
INSTROM vor Jahren im Kopf, als sie daran gingen, aus einem kleinen Programm zur Simulation
der SchutzmafBnahme Abschaltung ein Werkzeug zu entwickeln, mit dem
Niederspannungsanlagen schnell und unkompliziert projektiert und die Berechnungen von
Spannungsfall, Strombelastbarkeit und Abschaltzeiten der Schutzeinrichtungen automatisch
gepriift werden konnten.

Nach den Versionen INSTROM 4 bis INSTROM 5.2 erschien 2003 mit instrom”® eine vollig neu
programmierte Fassung der Software, die es nun ermoglichte, frei und flexibel auch Anlagen im
Industriebereich zu planen und zu berechnen.

Mit den gewachsenen Moglichkeiten wuchsen natiirlich auch die Wiinsche der Benutzer. Die
vorliegende Programmversion erfiillt nun auch die haufig geduBlerte Forderung, die mit
instromP"® am Bildschirm erzeugten Pline auch in beliebiger GroBe und in flexiblen Ausschnitten
drucken zu konnen (siehe Kapitel 6). Daneben gibt es eine Vielzahl von Detailverbesserungen wie
z.B. die Integration von Leistungsschaltern, die Aufnahme von BHKW, die Unterstiitzung fiir
Scrollmiuse oder die automatische Updateiiberpriifung im Internet.

Fiir Umsteiger von der Version instromP™ (1.0) haben wir die wichtigsten Anderungen sowie
Hinweise fiir die Konvertierung ihrer bestehenden Anlagen in einem gesonderten Abschnitt
zusammengefasst (seihe 1.2).

Die Software ist modular aufgebaut. Mit dem instrom™ 2.0 Basismodul kénnen Sie alle
Projekte im Wohnungsbaubereich realisieren. Das Zusatzmodul Gewerbebau erweitert die
Fahigkeiten des Programms um Lastflussberechnungen und um alle Elemente und Verbraucher,
die im Gewerbebau notig sind.

Das Handbuch beschreibt die volle Funktionalitét fiir Wohnungs- und Gewerbebau. Sofern im
Text nicht gesondert auf Einschrankungen bei der Basis-Version hingewiesen wird, hier die
Auflistung der wichtigsten Unterschiede:

= Der Button ,,Berechnen” ist deaktiviert, damit entfallt die Berechnung nach angeschlossener
Last. Die in der Folge dieser Betrachtung moglichen Funktionen (z.B.
Blindleistungsbetrachtung) sind deshalb nicht verfiigbar (Kapitel 5.3.2).

= Die zu priifende Spannungsfallgrenze ist fest auf 3% nach der EVU-Zahleinrichtung
eingestellt. (Kapitel 5.2.2.1)

= Die ermittelten Werte fiir den minimalen Kurzschlussstrom und das Minimum der maximalen
Abschaltzeit werden nicht in jedem Knoten angezeigt, jedoch ordnungsgemal gepriift.
(Kapitel 5.3.1.2)

= Motorschutzschalter und Leistungsschalter stehen nicht zur Verfiigung, ebenso wie
Drehstrommotoren als Verbraucher.
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1.1 Uber dieses Handbuch

Auch wenn die Arbeit mit instrom hiufig selbsterkldrend ist, bitten wir Sie doch, dieses
Handbuch vor dem ersten Einsatz zu lesen und ggf. spiter zu Rate zu ziehen, wenn Sie Hilfe zu
einer Funktion suchen.

Lisst sich Thre Frage so nicht beantworten, halten wir weitere aktuelle Informationen auch im
Internet unter www.instrom.de fiir Sie bereit.

Sollten dennoch Fragen offen bleiben oder Probleme auftreten, die weder im Handbuch, noch im
Internet geklirt werden konne, senden Sie uns bitte eine Mail mit der Beschreibung Thres
Problems an support@hussmedien.de .
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1.2 Hinweise fiir Umsteiger von instrompro (1.0)

Instrom® 2.0 wird parallel zu einer bestehenden Version instrom™® oder INSTROM 5.x

installiert. So ist es moglich, dass man ohne Probleme die neue Version im Demo-Modus testen
kann, ohne dass eine bestehende Installation gedndert wird.

Haben Sie sich zum Kauf entschlossen, wird instrom®” 2.0 mit einem neuen personlichen
Freischaltcode fiir die dauerhafte Nutzung eingerichtet.

Kompatibilitat

Projekte die mit in instrom®® (1.0) erstellt wurden kdénnen Sie mit instrom®® 2.0 6ffnen und
weiterbearbeiten. Da mit der Version 2.0 einige erweiterte Parameter flir bestimmte
Betriebsmittel erfasst werden, sind Projekte aus dieser Version nicht mit einer élteren Version des
Programms zu 6ffnen.

Projekte aus instrom™ (1.0) werden beim Offnen in instrom®® 2.0 konvertiert.
Das Programm lésst die bisherige Projektdatei unverdndert und legt eine neue Projektdatei mit
dem Dateinamenszusatz " V2" im gleichen Verzeichnis an.

InstromPro ; i El

9, De Projekt-Datenbank
- / C:'\Programme\INSTROM pro‘\Daten\WBH-VGII-Verteilung F.mdb
ist eine Datenbank der INSTROM-Version 1.

Es wird nun eine Kopie dieser Datenbank fiir die Version 2 unter dem Dateinamen
C:'Programme\INSTROM pro\Daten\WBH-VGII-Verteilung F_V2.mdb
erstellt,

Machten Sie fortfahren?

| Ja I Mein

Sie werden aufgefordert dies zu bestdtigen. Wenn Sie "Ja" geklickt haben, wird die neue Kopie
sofort gedffnet wie bisher. Sie konnen jetzt mit der Datei weiterarbeiten.

ACHTUNG!

instrom®® 2.0 priift jetzt auch auf die Leiterzuordnung/Anzahl der Pole bei
Leitungsschutzschaltern, Sicherungen und FI-Schutzschaltern. Bei letzteren wird auch die
Eingabe des Nennstroms gefordert.

Diese Angaben sollten Sie auch bei importierten Anlagenpldnen nachtragen. So ist gewéhrleistet,
dass die Stiicklisten korrekte Angaben enthalten und die neu hinzugekommenen Priifungsoption
"Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole" keine Fehler ausgibt.

Wir haben in der Grundeinstellung diese Priifoption abgeschaltet, damit Sie auch ohne
nachtrdgliche Arbeit den Plan z.B. ausdrucken konnen. Im Menii "Extras = Priifungsparameter"
konnen Sie diese Option jederzeit wieder hinzuschalten.
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2. Installation

2.1. Systemvoraussetzungen
Fiir die Arbeit mit instrom™ 2.0 muss der Rechner folgende Mindestkonfiguration aufweisen:

. IBM-kompatibler PC mit Prozessor ab 700 Mhz,

. Windows 98 SE, Windows ME, Windows 2000, Windows XP

. CD-ROM-Laufwerk,

. 128 MByte Hauptspeicher,

. Grafikkarte mit High-Color (16-bit) Farben bei einer Auflosung von mindestens 1024 x 768
Bildpunkten (Pixeln),

Wir empfehlen fiir ein schnelles Arbeiten einen Pentium-Prozessor > 1 GHz oder gleichwertig mit
512 MByte Hauptspeicher.

Fiir die Arbeit mit instrom™ 2.0 muss Thr Monitor in einer Bildschirmauflosung von mindestens
1024 x 768 Bildpunkten (Pixeln) bei mindestens 256 Farben arbeiten.

Generell gilt: wihlen Sie eine moglichst hohe, Ihrer Monitorgrof3e angemessene Aufldsung. Je
hoher die Bildschirmauflosung, desto weniger miissen Sie in Threm Plan scrollen.

HINWEIS

Achten Sie auf die richtige Einstellung der Systemschrift, da sonst bei einigen Dialogboxen nicht
alle Elemente dargestellt werden konnen. Um die genannten Systemeinstellungen gegebenenfalls
anzupassen, konsultieren Sie bitte auch das Handbuch zu Ihrem Betriebssystem. Unter
Windows98, Windows2000 und WindowsXP klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen
freien Bereich des Desktops. Wéhlen Sie aus dem Kontextmenii den Befehl ,,Eigenschaften” und
daraufhin den Reiter ,,Einstellungen”.

2.2 Setup

2.2.1 Installieren

Legen Sie die CD-ROM in das CD-ROM-Laufwerk ein. Beenden Sie bitte eventuell laufende
Windows-Programme.

Wihlen Sie mit der Maus ,,Ausfiihren” aus dem Startmenti.
Geben Sie in der Dialogbox ein:

Programme 4

E|

[CD-ROM] :\setup

Dokumente 3

b

-

Einstellungen

(Fiir [CD-ROM] setzen Sie bitte den Laufwerksbuchstaben Thres
CD-ROM-Laufwerks ein.)

o}

p o’
u Hilfe und Support
i—

-

Suchen

| Folgen Sie den weiteren Anweisungen auf dem Bildschirm.

Bei der Erstinstallation folgen Sie einfach den Anweisungen des Setup-Programms
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Auf élteren Systemen kann es sein, dass zunéchst einige Komponenten fiir das Setup-Programm
installiert werden miissen. Im manchen Féllen kann auch ein Neustart des Systems erforderlich
sein. Sie werden in jedem Falle am Bildschirm dariiber informiert.

Nach der Installation finden Sie in der Programmgruppe Verlag Technik (sofern Sie hierfiir
keinen anderen Namen angegeben haben) den Eintrag zum Starten des Programms.
Zusitzlich wird auf Wunsch ein Programmsymbol auf dem Desktop angelegt.

Wenn Sie bereits eine frithere Version des Programms installiert haben, beachten Sie bitte die
Hinweise unter 1.2.

2.2.1 Deinstallieren

pro

Wenn Sie das instrom”® 2.0-Setup spéter erneut aufrufen und eine bestehende Installation von
instrom®® 2.0 festgestellt wird, sehen Sie diesen Bildschirm:

InstallShield Wizard

Willkommen .

' 'l"'ﬂi-":"-'?.'.lll.

Frogramm andern, reparieren oder entfermen.

Willkommen beim Setup-w artungsprograrmm won INSTROM pro 2. Mit diesern Programm
konnen Sie Anderungen an der aktuellen [nstallation vormehmen. W ahlen Sie eine der unten
aufgefibrten Dptionen aus.

= Programm andern

Wi ahlen Sie neue Programm-Features aus oder entfernen Sie bereitz
inztallierte Features.

{+ Feparieren

Inztallieren Sie alle Programm-Features erneut, die wam warherigen Setup
iniztalliert wurden.

" Entfernen

@ Entfernen Sie alle inztallierten Features.

Irztallshield

< Zuriick Wwieiter Abbrechen

Waihlen Sie nun ,,Entfernen”, um das Programm von Threm Computer zu 16schen.
Mit der Option ,,Reparieren” konnen Sie versuchen, eine zerstorte Installation wiederherzustellen.

HINWEIS
Das Programm beendet die Demo-Frist sofort, wenn Manipulationen am Systemdatum festgestellt

werden. Bitte achten Sie deshalb bei der Installation auf ein korrekt eingestelltes Datum an Threm
PC.
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2.3 Registrierung

Das Programm ist zunéchst 25 Tage lang im Demo-Modus voll funktionsfahig. Nach Ablauf
dieser Frist konnen Sie das Programm ohne giiltigen Registrierungscode nicht mehr starten.

Im Demo-Modus sind alle Funktionen des Basis- und Zusatzmoduls uneingeschrankt verfiigbar.
Sollten Sie sich zum Kauf der Basisversion instrom”® 2.0 entschlieBen, beachten Sie bitte, dass
die Funktionen des Zusatzmoduls Gewerbebau nach der Registrierung abgeschaltet sind.

InStrom Pro version200
.noch 25 Tage giiltig

Unregistrierte Demoversion

Demo Gewerbebau

Freischaltung

e
—

Wenn Sie das Programm gekauft haben, wird Ihnen der Registrierungscode nach Eingang Threr
Zahlung wahlweise per E-Mail oder auf Diskette zugesendet.

In beiden Féllen handelt es sich um eine Text-Datei mit einer Bezeichnung wie z.B.

INSTROM Pro_Mustermann Elektrotechnik.txt.

Bitte sichern Sie diese Datei gut, Sie enthilt Ihren individuellen Registrierungscode.

Nach dem Starten des Programms klicken Sie bitte im Eroffnungsbildschirm den Button
,Freischaltung”.

In dem folgenden Dialogfenster klicken Sie auf das Diskettensymbol links unten und wéhlen den
Standort der Textdatei mit Threm Registrierungscode aus. Das kann die mitgelieferte Diskette sein
oder der Ort, an dem Sie eine z.B. per Mail zugesandte Datei gespeichert haben.

Daraufhin werden Thre Daten automatisch in das Registrierungsformular iibernommen. Wenn der
Code korrekt war, konnen Sie die Registrierung mit Klick auf ,,Weiter” beenden.
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INSTROM Pro Programm-Registrierung

Urn das Programm zu registrieren, tragen Sie bitte in die Felder ‘Registriert fir' und ‘Schlissel’

die Daten ein, die lhnen mitgeteilt wurden.

Mach erfalgreicher Registrierung der Software werden in das rechte
Feld 'Benutzerinformationen' autarmatisch lhre Daten eingetragen.

Registriert fir

Benutzerinfarmationen

W 2045

Mustermann Elektrotechnik

Schlissel

0B C383 EB 10 7B BE 60 99 2B BB EO0 45 EY D9
SAA1 7FSD1BOC 2D 37 ES BD 72 B9 49 ES 59 B3
EBAF 20 DD FAZD OE 5C 00 F2 EG 95 AS 38 46 09
2BF4 71 45 BATBOS B2 C4 C293 80 B 5C 57 94

Registriernen

Registrien fur:

hMustermann Elektrotechnik

hMustermann Elektrotechnik

Hauptstrasse 1
44711 Musterstadht

Weiter

Sollten Sie den Registrierungscode aus technischen Griinden per Fax oder Brief erhalten haben
(z.B. wenn Sie weder iiber ein Diskettenlaufwerk noch iiber ein E-Mail-Postfach verfiigen), tragen
Sie bitte die Registrierungsinformationen wie im obigen Beispiel ein. Dabei sind die Leerzeichen

und Zeilenwechsel von Bedeutung und miissen unbedingt mit eingegeben werden.

|T Sie kdnnen das Registrierungsformular fiir die Eingabe des

Bestellschein drucken
Produktregistrierung

Info dber...
Instrom im Internet
Programm-LUpdate

—_—

Der Freischaltcode enthilt in codierter Form Thren Firmennamen und Ihre Adresse.

Freischaltcodes auch aus dem Programm heraus aufrufen.
Handbuch Waihlen Sie dazu aus dem Menii ,,?” in der oberen
Meniileiste den Punkt ,,Produktregistrierung” aus.

Sie konnen die Adressdaten im Programm selbst jederzeit dndern (siehe Kapitel 4.2.1), jedoch
nicht den Firmennamen, der auch in allen Ausdrucken verwendet wird.

Sollte Ihre Firmenbezeichnung sich &ndern, wenden Sie sich bitte unter Angabe Threr

Kundennummer an die HUSS-MEDIEN GmbH (support@hussmedien.de) und senden Sie uns
Ihren Freischaltcode und den gewiinschten Firmennamen zu. Wir werden Thnen nach Priifung der

Berechtigung einen neuen Code zuschicken.
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2.4 Erster Programmstart

=% InstromPro - Antagenplammng [planl] lolxi
e

D |

Mtz bantbanan

pro

Nach dem Starten von instrom” 2.0 prasentiert sich [hnen das Programmfenster mit
iibersichtlichen Buttons und Meniipunkten.

Die Aufforderung zum Offnen eines Projekts konnen Sie vorerst abbrechen, oder Sie wihlen
eines der Musterprojekte aus, um das Programm kennen zu lernen.

In dem weiBBen Hauptbereich wird Ihr Plan aufgebaut. Die linke Spalte enthilt die Werkzeugleiste
mit den Buttons fiir die wichtigsten Funktionen, die Sie wahrend der Projektierung benétigen. Sie
werden an der entsprechenden Stelle im Handbuch beschrieben.

Zahlreiche Funktionen sind zusétzlich {iber Kontextmeniis der rechten Maustaste verfiigbar um
Ihnen ein schnelleres Arbeiten zu ermoglichen.

Probieren Sie die rechte Maustaste im Anlagenplan an den verschiedenen Stellen aus und finden
Sie heraus, welches die fiir Sie schnellste Arbeitsweise ist.

In der oberen Meniileiste finden Sie wichtige Programmfunktionen und Einstellmdglichkeiten:

* InstromPro - Anlagenplanung

Projekt  Anlagenplan  Ewxtraz  Strombelaztbarkeit  Zoom 7

“Projekt” Funktionen zum Offnen und Speichern Ihrer Projekte
sowie zum Beenden des Programms
“Anlagenplan” Alle Funktionen zur Verwaltung und zum Drucken der Anlagenpléne
“Extras” : Ausgabe der Stiicklisten, Einstellung der Priifungsoptionen,
“Strombelastbarkeit” Start des separaten Moduls zur Ermittlung der Strombelastbarkeit
einzelner Kabel oder Leitungen (siche Kapitel 6)
“Zoom” Andern des VergroBerungsmaBstabes des Planes auf dem Bildschirm
“ Zusitzliche Informationen zum Programm, Bestellschein,

Registrierung, Priifung auf Updates, dieses Handbuch

Die einzelnen Meniipunkte werden an der entsprechenden Stelle im Handbuch néher beschrieben.
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3. Projektverwaltung

3.1 Einfiithrung

Um die Ablage Ihrer Anlagenpline tibersichtlich zu gestalten, gibt es in instrom™ 2.0 die
Projektverwaltung.

Ein Projekt ist eine Art Sammelmappe, in der Sie Anlagenpline, die inhaltlich zu einem Auftrag
gehoren, zusammenfassen konnen. Das kdnnen Pléne verschiedener Teilgebdude sein, aber auch
Planungsvarianten oder Teilpléne.

instrom™ 2.0 speichert ein Projekt auf Ihrer Festplatte als separate Datei im Unterordner ,,Daten”
Thres Programmverzeichnisses (z.B. ,,C:\Programme\INSTROM pro 2\Daten\”).

Diese Projektdateien konnen Sie kopieren und weitergeben, damit Sie z.B. auf einem anderen
Rechner mit instrom™ 2.0 weiterbearbeitet werden konnen.

3.2 Projekte
3.2.1 Ein Projekt 6ffnen

Schon beim Programmstart werden Sie von instrom™ aufgefordert, eine Projektdatei zu 6ffnen.
Sie sehen dabei das Dateiauswahlfenster von Windows und befinden sich bereits im Verzeichnis
,,Daten von instrom®".

Wihlen Sie nun eines der Projekte aus und klicken Sie auf ,,Offnen”.

Sie sehen darauthin eine Liste aller zu diesem PI‘O_] ekt gehorenden Anlagenplane:

=10 x|
Kommentar
(i L 10. 11 2005| Ubersic htplan der Kombinationsanlage
Anlage - thnungstell W 26. 1[] 2005 10.11.2005 Anlagenplan des Wohnungshereichs bes
Anlage - Verwaltungstell W  TEAM 26.10.2005 28.10.2005 Anlagenplan des Verwaltungshereichs
Anlage - Gewerbeteil G TEAM 26.10.2005 27.10.2005 Anlagenplan des Gewerbeteils
Woerkstatt G M. W 27.10.2005 17.11.2005 Mit Leistungsschalter

Léschen Bearbeiten Offnen Abbrechen

Mit dem Button ,,Loschen® entfernen Sie nach einer Sicherheitsabfrage einen Anlagenplan
vollstindig. Uber ,,Bearbeiten® erreichen Sie ein Dialogfeld, in dem Sie zu Threm Plan einen
Anlagennamen, einen Kommentar und einen Bearbeiternamen eingeben bzw. dndern kdnnen.
Hier wird auch festgelegt, ob es sich um einen Gewerbe- oder Wohnungsbauplan handelt.
AuBerdem konnen Sie einen Kommentar vergeben.

Ein Klick auf,,Offnen* bringt Thnen den mit der Maus blau markierten Anlagenplan auf den
Bildschirm.
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Die Grundinformationen zu jedem Projekt sind unter dem Meniipunkt ,,Projekt = Projektdaten*

zuginglich.

—Deckblatt-Kopf

|

Firma:

Huss-Medien GmbH

Stralfe:

Am Friedrichshain 22

ot

10407 Berlin

Telefon:

Fax:

e-mail:

support@hussherlin.de

—Allgemeine Projekidaten

Auftraggeber: [TEAM GmbH Herten

Hersteller (Firma):

Projektname: IKnmbianIage P2

Projektnummer: I4?11

Installationsort: IMusterstadt

Projektverantwortlicher: IMustermann

Projektdatei: |C:‘nPrngramme‘nINSTFiOl"u'1 pro 2\Daten'\Kombianlage

erstellt am: I 27.10.2005

Ok |

zuletzt bearbeitet am: I 17112005

Die hier eingegebenen Daten kdnnen sie mit Ausnahme Thres Firmennamens jederzeit &ndern.

Sie erscheinen auf dem Deckblatt Thres Ausdrucks.

Wenn Sie die Adressdaten geéndert haben, werden in Zukunft diese als Vorgabe verwendet.

Sie werden viele dieser Angaben beim spéteren Ausdruck im Beschriftungsfeld wiederfinden.
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3.2.2 Ein neues Projekt anlegen

Um ein neues Projekt anzulegen klicken Sie bitte im Menii ,,Projekt > Neu*.
Es erscheint die Eingabemaske fiir die Projektdaten, wie sie im Punkt 3.2.1 gezeigt wurde.

Thre Firmenangaben werden aus der Registrierung iibernommen, soweit sie bei Bestellung des
Produkts bekannt waren. Sie kdnnen diese jedoch — mit Ausnahme des Firmennamens — jederzeit
dndern. Die Anderungen bleiben erhalten und werden beim niachstem Projekt als Vorgabe
angezeigt.

Folgende Angaben werden fiir die Beschriftungsfelder der Planausdrucke iibernommen:

Eingabefeld Projektdaten Ausgabe im Beschriftungsfeld
Projektnummer Projekt

Projektname Auftrag

Firma, Stral3e, Ort, Tel., Fax Adressfeld

Wenn Sie alle Felder ausgefiillt haben bestétigen Sie bitte mit ,,OK*.

Automatisch werden Sie aufgefordert das Projekt zu speichern.

Als Dateiname wird der von Thnen vergebene Projektname vorgeschlagen. Sie konnen jedoch
auch einen beliebigen anderen Dateinamen wihlen.

Das Programm schldgt Ihnen immer vor, die Projekte im Verzeichnis ,,Daten* zu speichern, das
sich auf Threr Festplatte im Programmordner von instrom™® 2.0 befindet. Wenn Sie wéhrend der
Installation keine anderen Einstellungen getroffen haben, ist dies in der Regel:
,»C:\Programme\INSTROM pro 2\Daten\*. Es steht Ihnen natiirlich frei, den Speicherort eines
Projekts zu #ndern, bedenken Sie aber bitte, dass instrom™ 2.0 beim Offnen immer zuerst das
Standardverzeichnis ,,Daten* anzeigt.

Wenn Sie das Projekt gespeichert haben, 6ffnet instrom™ 2.0 einen leeren Anlagenplan.
Es empfiehlt sich, auch diese Anlage zunichst zu speichern und die notwendigen Angaben zum
Plan einzugeben, ehe Sie mit der tatsdchlichen Projektierung beginnen.

Seite 15



instrom

3.3 Anlagenplan

Unter einem Anlagenplan versteht instrom®® 2.0 immer einen zusammenhéngenden
Stromlaufplan mit einer Einspeisung.

Wenn Sie einen umfangreicheren Plan erstellen, kann es sinnvoll sein, diesen in mehrere
Teilplane (Anlagenpline) zu gliedern. Z.B. kann man die Hauptstromversorgung eines
Wohnhauses und die Zéhlerplétze in separaten Anlagenplénen eines Projektes anlegen.
Ein Beispiel dazu finden Sie im Musterprojekt ,,Mehrfamilienhaus 2.

3.3.1 Einen bestehenden Anlagenplan 6ffnen

Um einen Anlagenplan 6ffnen zu kénnen, miissen Sie zuvor ein Projekt gedffnet haben (s. 3.2.1).
Sie haben jederzeit Zugriff auf die Verwaltung der Anlagenplidne indem Sie F3 driicken oder den
Mentipunkt ,,Anlagenplan > Verwaltung® wéhlen.

Es erscheint dann wiederum das unter 3.2.1 gezeigte Auswahlfenster.

&nlagenplan Extraz  Strombe . . . . ..
Um innerhalb eines Projektes schneller zwischen den Anlagenplédnen

Meu. wechseln zu kdnnen, werden die verfligbaren Pléne aber auch direkt

Speichern F2 im Klappmenii ,,Anlagenplan“ zur Auswahl angeboten

Speichern unter. . ” )

Dirucken Sie koénnen dann einfach mit der Maus den gewiinschten Plan
anklicken.

Irfo

Wenmaltung Fa

Mehrfarnilientaus 3 .

Miehifemiizrheus 2 Wenn Sie inzwischen Anderungen an dem gedffneten Anlagenplan

Mehifemiirhaus vorgenommen haben, werden Sie gefragt, ob Sie diese speichern

Einfarnilienhaus wollen.

HINWEIS
Es kann immer nur ein Anlagenplan gleichzeitig gedftnet sein.
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Uber den Meniipunkt ,,Anlagenplan = Info* haben Sie Zugriff auf die Beschreibung des
aktuellen Anlagenplanes.

j':,'. Anlagenplan - Info

Anlagenbezeichnung:

husteranlage

Kommentar:

Werkstattgebaude|

Bearbeitet von;

. WYenday
Anlagentyp
" Wahnungsbau * Gewerbebau
=peichern Abbrechen

3.3.2 Einen neuen Anlagenplan anlegen

Sie konnen einen Anlagenplan nur innerhalb eines Projektes speichern. Das heif3t, um einen
Anlagenplan anzulegen, muss zunéchst ein Projekt ge6ffnet oder neu angelegt worden sein
(s.3.2).

Nachdem ein neues Projekt angelegt wurde, 6ffnet instrom®® 2.0 automatisch einen leeren
Anlagenplan. Es empfiehlt sich, diesen Anlagenplan zunéchst zu speichern und die notwendigen
Angaben zum Plan einzugeben, ehe Sie mit der tatsdchlichen Projektierung beginnen.

Mochten Sie wihrend der Arbeit im Projekt einen neuen Anlagenplan erstellen, klicken Sie im
Menii ,,Anlagenplan = Neu”.

instrom™ 2.0 fordert Sie auf, einen Namen fiir den Plan zu vergeben. Unter diesem Namen finden
Sie den Plan dann ab sofort in der Anlagenverwaltung.

Neben den Angaben zum Bearbeiter und einem Kommentar kdnnen Sie an dieser Stelle festlegen,
ob der Anlagenplan als ,,Gewerbeobjekt” oder ,,Wohnungsbauobjekt” angelegt werden soll.

Zu den Unterschieden lesen Sie bitte unter Punkt 4.1.1.

Grob gesagt, schriankt die Kennzeichnung eines Anlagenplanes als Wohnungsbauobjekt die
Berechnung auf eine Betrachtung nach Maximalleistung der Schutzorgane (wie im Wohnungsbau
iblich) ein und priift auf die Einhaltung der Spannungsfallgrenzen nach DIN VDE 0100 (3 %
nach der Messeinrichtung). AuBBerdem stehen nicht alle Berechnungsfunktionen und auch nicht
alle Verbraucher zur Verfiigung.
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Die Umschaltung zwischen Wohnungsbau und Gewerbebau ist fiir einen Plan auch spéter noch
moglich. Im Menii ,,Anlagenplan finden Sie den Eintrag ,,Gewerbebau”. Hier ist ein Hékchen,
wenn es sich bei dem aktuell gedffneten Plan um eine Gewerbeanlage handelt. Klicken Sie auf
diesen Eintrag um das Hiakchen zu entfernen und den aktuellen Plan als Wohnungsbauobjekt zu
behandeln.

3.4 Musterprojekte

Damit Sie die Moglichkeiten von instrom
Musterprojekte beigefiigt.

pro

schneller kennen lernen, haben wir einige

Projekt: Einfamilienhaus

Anlage: Einfamilienhaus
Beispiel eines Einfamilienhauses mit Hausanschluss und Verteilung im Keller und einer
Unterverteilung im Obergeschoss.

Projekt: Mehrfamilienhaus1

Anlage: Mehrfamilienhaus
Hier wird gezeigt, wie ein Mehrfamilienhaus mit 6 Wohneinheiten aussehen konnte.

Anlage: Mehrfamilienhaus2
Dieses Anlage entspricht der Anlage Mehrfamilienhaus, enthdlt aber zusédtzlich die Versorgung
der Kellerraume der Nutzer mit Licht und Steckdose vom entsprechenden Zéahler.

Anlage: Mehrfamilienhaus3

Diese Anlage demonstriert, wie die Anordnung mit einer zusétzlichen Hauptverteilung aussehen
konnte. Das entspriache einem Wohnblock mit drei Aufgdngen und jeweils 6 Wohneinheiten.
Wenn der Plan fiir Ihre Rechnerressourcen zu grof3 sein sollte und das System zu langsam wird,
ist eine Aufteilung des Plans moglich. Das kdnnte wie im Projekt Mehrfamilienhaus2 gezeigt
aussehen.

Projekt: Mehrfamilienhaus2

Anlage: Hubertusgasse
Dieses Projekt zeigt eine sinnvolle Aufteilung der Anlage Mehrfamilienhaus3 aus dem Projekt
Mehrfamilienhaus1. Da die Aufgénge im Beispiel gleich sind, wird der Plan nur einmal erstellt.

Anlage: Hauptstromversorgung
Hier wird das zugehorige Hauptstromversorgungssystem dargestellt.
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Projekt: Kombianlage

Die Projektdatei beinhaltet eine Kombinationsanlage bestehend Wohnungsbereich und
Gewerbeteil. Als Gewerbeteil wurde ein kleiner metallverarbeitender Betrieb gewahlt.

Anlage: Anlageniibersicht
Ubersichtsplan der Kombianlage bestehend aus Wohnanlage und Gewerbeanlage.

Anlage: Wohnungsteil
Anlagenplan des Wohnungsteils der Kombianlage.
Dargestellt in eine eingeschossige Wohnanlage mit Keller.

Anlage: Verwaltungsteil
Anlagenplan des Verwaltungsteils der Kombianlage.
Der Verwaltungsteil ist als ein Einzelbiiro sowie ein Doppel-Biiro modelliert.

Anlage: Gewerbeteil

Anlagenplan des Gewerbeteils der Kombianlage.

Der Gewerbeteil stellt einen kleinen metallverarbeitenden Betrieb dar, der iiber grundlegende
Werkzeugmaschinen wie beispielsweise eine Standbohrmaschine oder Drehbank verfligt.

Anlage: Werkstatt
Entspricht dem Anlagenplan des Gewerbeteils. Hier sind beispielhaft ein Leistungsschalter sowie
einige allgemeine Gerédte wie Zeitschaltuhren eingebaut worden.

Die Kombianlage eignet sich zum Kennenslernen des Programms am besten. Hier haben wir auch
einige Planungsfehler eingebaut, anhand derer Sie die Funktionsweise der Priifung iiben kénnen.
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4 Anlagenplanung

4.1 Vorbemerkungen

Im Folgenden werden die Schritte beschrieben, mit denen Sie in instrom”® 2.0 einen Anlagenplan
erstellen, &ndern und schlieBlich berechnen und priifen kdnnen.

In instrom™™ 2.0 werden Leitungen und Betriebsmittel nicht gezeichnet und frei positioniert. Statt
dessen konnen Sie innerhalb eines sehr flexiblen Rasters jeden Netzabschnitt per ,,Drag & Drop”,
d.h. mit der Maus zusammensetzen. Sie bestimmen dabei zugleich die erforderlichen Parameter
der Betriebsmittel. Die Darstellung des Netzplans wird von instrom” 2.0 automatisch generiert.

4.1.1 Unterscheidung zwischen Wohnungsbau- und Gewerbeanlage

instrom” 2.0 unterscheidet beim anlegen eines Anlagenplanes zwischen einem Objekt im
»Wohnungsbau” und im ,,Gewerbebau”. Das entspricht zugleich der Unterteilung in die
Funktionen des Basismoduls (geeignet f. Wohnungsbauprojekte) und des Zusatzmoduls
Gewerbebau. Prinzipiell ist die Projektierung in beiden Modi identisch.

Die Unterschiede liegen vor allem in der Betrachtung des Netzes bei der Berechnung und
Priifung. Die Festlegung einer Anlage als Wohnungsbauanlage soll also die Benutzung
vereinfachen. Im Folgenden sind die wesentlichen Abweichungen beim Planen einer
Wohnungsbauanlage im Vergleich zum Modus ,,Gewerbebau” aufgezahlt:

e Die Spannungsfallgrenze ist auf 3% zwischen Zéhleinrichtung und Verbraucher festgelegt.
Die Werte vor der Zéhleinrichtung richten sich nach der HAK-Sicherung (siche Punkt 7.1.3).

e Die Detailauswertung der Priifungsergebnisse ist eingeschrinkt, z.B. werden der minimale
Kurzschlussstrom und die Abschaltzeit nicht ausgewiesen.

e Der Button ,,Berechnen” in der Werkzeugleiste steht nicht zur Verfliigung, damit ist keine
Lastflussberechnung méoglich.

e Bei der Arbeit im Netzbildeditor stehen Ihnen einige im Wohnungsbau nicht gebrauchliche
Verbraucher nicht zur Verfiigung (z.B. Drehstrommotoren).

e Motorschutzschalter und Leistungsschalter stehen nicht zur Verfiigung.

An den entsprechenden Stellen des Handbuches wird daher gesondert darauf verwiesen, wenn
eine Funktion im Modus ,,Wohnungsbau” nicht verfiigbar ist oder anders arbeitet.
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4.2 Der Netzbildeditor

4.2.1 Einfiihrung

T InstromPro - Anlagenplanung [plani] =]
Projekt  Anlagenplan Extras  Strombelastbarkeit Zoom 7

{ao—

|8 [TTd
Bl [ %[5

&

| © |

Metz bearbeiten I

B  CAERSAETOSIIUR v Br-Z%s0nedsia | 13 p2+ndoucn | B mierosoft wo... | [ adbephoto... |[i TnstromPro... | B[« A 15:52

Der Netzbildeditor ist der eigentliche Arbeitsbereich von instrom®™.
Hier projektieren Sie die Elektroanlage ausgehend von der Netzeinspeisung.

Im weiflen Bereich wird der gesamte Anlagenplan dargestellt. Sie konnen in diesem Fenster
einzelne Ausschnitte des Netzes vergrofern oder sich den gesamten Plan anzeigen lassen.

Um die Arbeitsgeschwindigkeit nicht zu sehr zu beeintrachtigen, ist die maximale Verkleinerung
des Netzplanes auf 50% begrenzt.

Der graue Bereich am linken Rand beherbergt die Werkzeugleiste mit fiir die

-lﬁi- Arbeit wichtigen Buttons.

i_

bo
25
v

Je nach Situation werden hier unter den immer sichtbaren Werkzeugen
zusétzliche Buttons eingeblendet, wenn zum Beispiel nach einer Berechnung
verschiedene Anzeigen zur Verfiigung stehen.

B | T|%0

=
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Um die grundsitzliche Vorgehensweise beim Aufbau eines Anlagenplans zu verstehen, miissen
wir an dieser Stelle drei Begriffe klar definieren, die dabei in instrom®™ 2.0 eine Rolle spielen:
Knoten, Netzzweig und Abgang.

[}

Gegeben ist immer eine Netzeinspeisung und der erste Knoten.

Der Knoten (Netzknoten) ist ein Punkt, an dem eine oder mehrere Leitungen weiterfiihren oder
verzweigen. Das kann sowohl eine Verteilung als auch der Anschlusspunkt eines weiterfithrenden
Leitungszweiges oder Verbrauchers sein.

Der Knoten wird als Punkt dargestellt.

B

Der Netzzweig ist das Teilstiick des Netzes zwischen zwei Knoten. Hier werden die
erforderlichen Betriebsmittel sowie die Kabel oder Leitungen eingesetzt und dimensioniert.

Als Abgang wird ein vertikaler Abzweig von einem Knoten bezeichnet. Das sind in der Regel die
einzelnen Stromkreise einer Verteilung.

Der aktive Knoten, an dem Sie entweder einen Abgang oder einen neuen Netzzweig anfiigen
konnen, wird immer gelb markiert.

gm
_@ rrrd l hrrd
FE ‘|'.-')'.f
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4.2.2 Bedienung des Netzbildeditors

4.2.2.1 Einstellung der Netzeinspeisung

Sie beginnen mit der Projektierung Thres Anlagenplanes mit der Einstellung der
'@‘ Einspeisung.

Dazu fiihren Sie entweder einen Doppelklick auf das Netzsymbol aus oder wéhlen links in der
Werkzeugleiste den Button ,,Spannungseinstellung”.

In dem Dialogfenster gibt es drei Reiter: ,,Spannungen” und ,,Kurzschluss” und ,,Sonstiges”.

Unter Spannungen kénnen Sie die tatsdchliche Betriebsspannung in Abweichung von der
Nennspannung einstellen. Dazu bewegen Sie den Regler auf der linken Seite mit der Maus nach
oben und unten. Der Einstellbereich umfasst eine Abweichung von bis zu 20% nach unten und
oben. Sie konnen diese Einstellmoglichkeit z.B. auch nutzen, um die Berechnung unter den
Bedingungen verminderter oder stark erhdhter Spannung durchzufiihren.

1 Einstellungen

Spannungen 1 Kurzschluss I Sonstiges
: +20% — -
Nennspannung: 2309 ' 400,0 \%

"" Betriebsspannung: 2425 vy 4200 vy
Gleichsetzen
- 20%

Ubernehmen Abbrechen

Seite 23




x|
Spannungen If Kurzschluss I Sonstiges ‘
& TN - System o TT - System

" Niederspannungsnetz
& Transformator-Einspeisung

Netzkurzschlussleistung (MS): I 500 MVA

- Ortsnetztrafo
Nennspannung (niederspannungsseitig): 400 V

Nennleistung: 630 kWA

relative Kurzschlussspannung: | 6 %
Kurzschlussverluste: | 6,3 kW

Ubernehmen Abbrechen

Unter dem Reiter ,,Kurzschluss” wéhlen Sie die Netzform TT- oder TN-System und treffen ggf.
Einstellungen zur Netzkurzschlussleistung und zum Ortsnetztrafo.
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j,'_; Einstellungen

Spannungen T Kurzschluss T ‘Sonstiges

Zulassiger Spannungsfall | 3 %

X

Ubernehmen Abbrechen

Unter ,,Sonstiges” finden Sie die Einstellmoglichkeit fiir den Grenzwert des Spannungsfalls, der
bei der Priifung verwendet werden soll.

In einem Wohnungsbauplan und in der Basis-Version von instrom® 2.0 ist diese Funktion nicht
verfiigbar, der Grenzwert ist hier nach DIN VDE 0100 auf 3% fest eingestellt.

4.2.2.2 Einen Abgang hinzufiigen und entfernen

Als nichsten Schritt fiigen Sie einen Abgang am ersten Knoten ein. Sie miissen dazu
i_ den Knoten mit der Maus markieren und wéahlen dann aus der Werkzeugleiste den
Button ,,Abgang hinzufiigen” oder Sie klicken mit der rechten Maustaste auf den

Knoten und wihlen aus dem Kontextmenii, das daraufhin am Mauszeiger erscheint,
den entsprechenden Meniipunkt.

Auf dem Plan erscheint sofort ein Abgang nach unten, der neue Knoten ist markiert, so dass Sie
gef. mit weiteren Klicks schnell weitere Abginge erzeugen konnen.

x|| Da es sich bei den Vertikalen Abgingen in der

Regel um eine Verteilung handelt, konnen Sie
Bezeichnung des Knotens: den Abgang beschriften.

Maschinen 1 Beachten Sie bitte, dass alle Knoten einer
Verteilung automatisch gleich benannt

werden. Sie konnen also einen beliebigen
Abbrechen Knoten der Verteilung beschriften, um die

Ubernehmen \
ganze Verteilung zu benennen.

Die Beschriftung erscheint sowohl in der Netzplanansicht, als auch — wenn gewiinscht — im
Ausdruck.
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Das direkte Entfernen eines Abgangs ist nur mdglich, wenn sich noch kein Netzzweig dahinter
befindet.

Die Loschfunktion des Netzbildeditors erkennt jedoch die Position des Knotens in der
Anlagenplanung und bietet Thnen ggf. an, das hinter [hrem Abgangsknoten liegende Teilnetz zu

l6schen. Der zu 16schende Bereich wird dann blau markiert und Sie werden zur Bestitigung
aufgefordert.

Die Loschfunktion erreichen Sie auch liber das Kontextmenti an der rechten
-I*F Maustaste oder iiber den Button in der Werkzeugleiste.
4.2.2.3 Einen neuen Netzzweig hinzufiigen

Auch fiir das Anlegen eines neuen Netzzweiges gibt es die beiden Moglichkeiten:

+—b Klicken Sie auf den Knoten mit der rechten Maustaste und wiahlen Sie aus dem
Kontextmenii den entsprechenden Eintrag oder markieren Sie den Knoten und
klicken auf den Button ,,Zweig anschlieBen” in der Werkzeugleiste.
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In beiden Féllen sehen Sie darauthin das folgende Dialogfeld:

i x4

Anschluss:
I I~ v L3 “ MN-PE © PE  PEN

Eezeichnung:
Meler Metzzweig

—werflughare Elemente:
i J
HownH —  — o o .
Eahler Fehlerstromachutz- Schalter Klemine Ally. Komponente datorschutz-
schalter schalter
i
— | e I L
o — — e
HAK Sicherung Sicherungslast- Letungsschutz- Selektiver Leistungs-
trenner zchalter Hauptletungzschutz- zchalter
zchater

ool el

Anzahl I 1 gl
Abbrechen

Lbernehmen

Hier konnen Sie nun alle erforderlichen Betriebsmittel dieses Netzzweiges hinzufiigen und gleich
deren Parameter einstellen.

Im oberen Bereich legen Sie fest, wie viele und welche Leiter in diesem Zweig belastet werden
sollen. AuBBerdem konnen Sie die Art der Erdverbindung Ihres Systems wihlen.

Um sich besser im Anlagenplan orientieren zu kénnen, kdnnen Sie dem Netzzweig eine
Bezeichnung geben. Diese Bezeichnung wird spater auch im Infofenster am unteren
Bildschirmrand erscheinen. Wenn Sie diese Beschriftungen spater mit ausdrucken moéchten,
achten Sie bitte darauf, sie moglichst knapp zu halten, um Uberlappungen z.B. mit Kabel- oder
Verteilungsbezeichnungen zu vermeiden.

Als nichstes konnen Sie nun eines der in der Symbolleiste dargestellten Betriebsmittel einfligen
und dimensionieren.

Die Verfiigbaren Netzelemente sind im mittleren Bereich dargestellt. Darunter finden Sie

unten links drei graue Felder, die den neuen Netzzweig repréasentieren. Sie sehen den Anfangs-
und den Endknoten sowie ein bisher noch nicht dimensioniertes Stiick Leitung von 0 Meter
Lénge.
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Das Hinzufiigen von Elementen zu Ihrem Netzzweig erfolgt durch ,,Drag & Drop®.
Klicken Sie dazu auf das gewiinschte Symbol und halten die Maustaste gedriickt.

A

= AL

%Em

—+ -

Ziehen Sie bei gedriickter Maustaste das Symbol nach unten an die Stelle, an der das
Betriebsmittel angeordnet werden soll.

Lassen Sie die Maustaste los.

B B . b B {

e

Das Symbol ist nun eingefiigt und noch grau dargestellt. Dies bedeutet, Sie haben noch keine
Parameter dafiir eingegeben.

Die Zahl der verfiigbaren Netzelemente reduziert sich in Abhéngigkeit von den bereits
eingesetzten Betriebsmitteln in diesem Netzzweig. So stehen z.B. die Elemente der unteren Reihe
(HAK, Sicherung, Sicherungslasttrenner, LS-Schalter und Selektiver Hauptleitungsschutzschalter)
nur alternativ zur Verfiigung.

Sie kdnnen jedoch bei Bedarf beliebig viele Netzzweige hintereinander koppeln.

In der Basisversion von instrom”® 2.0 stehen die Symbole fiir den Motorschutzschalter und den

Leistungsschalter nicht zur Verfiigung.
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Zur Parametereingabe doppelklicken Sie bitte wieder auf das betreffende Symbol.
Das Auswabhlfenster, das sich darauthin 6ftnet, ist abhéngig vom Symbol.
Fiir eine Sicherung z.B. sieht es so aus:

=1oixi| Sie wihlen zundchst die Bauform
und die Charakteristik sowie den
Nennstrom aus den Klapplisten und
sehen im Diagramm gleich die

entsprechende Ausldsekennlinie zur
Charakteristik I vl Mennstrom: I v|
ot 30 A Kontrolle.

AnzahlPole  [1polig =]  AnzahlGerate [3 =] instrom™* achtet bereits bei der
Auswahl auf Abhéngigkeiten
zwischen Bauform, Charakteristik
und Nennstrom, so dass Sie nur
- \ plausible Sicherungen wihlen

\ kénnen.

~Sicherung

Bauform:

100
\ Sie kénnen mit ,,Anzahl Pole* und
10 S »Anzahl Gerite* festlegen, ob Sie
\ zum Beispiel jeden Leiter separat
1 \ absichern wollen (z.B. 3 Gerite 1-
polig).

04
0,01 \\ Instrom beriicksichtigt diese

Angaben spiter in den Stiicklisten
100 1000 und priift auch hier, ob diese Werte
mit den Angaben iiber die Zahl der

oK angeschlossenen Leiter im
~ Abbrechen | Netzzweig iibereinstimmen.

Sie konnen diese Uberpriifung im Menii ,,Extras = Priifungsparameter” abschalten und auf die
Eingabe “Anzahl Pole” verzichten, wenn Sie nicht mit den Stiicklisten arbeiten mochten.

HINWEIS
Fiir Umsteiger von der Version instrom®® (1.0): Lesen Sie bitte im Abschnitt 1.2 dieses
Handbuches, was Sie bei der Ubernahme Ihrer alten Projekte beachten miissen!

Die Parameter der einzelnen Netzelemente sind in der Regel selbsterklarend.

Der Fehlerstromschutzschalter wird nach Fehlerstrom und Nennstrom gewéhlt, der
Motorschutzschalter verlangt die Eingaben der Klasse sowie des Einstellbereiches und des
eingestellten Wertes.

Wenn Sie einen Zihler setzen, ist standardméfig der EVU-Zéahler eingestellt. Bei allen anderen
Betriebmitteln miissen Sie selbst die Parameter festlegen.
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Neu in instrom®® 2.0 sind Leistungsschalter. Sie finden im Musterprojekt ,,Kombianlage einen

Plan mit einem Beispiel:

_t', Leistungsschalter

I Unabhangiger Maximalstrom Zeitschutz UMZ
™ Abhangiger Maximalstrom Zeitschutz AhL

Anzahl Pole: |3-polig vl
Anzahl Geréte: |1 vl

Bermessungsstrom I |'1.0 EIKA
Bezugsstrom 0dr |0.250 EI

0= 250,000 A

=10 o650 &

I» = 162,500 A
- [4000 [ s
|>=/]0 |5,000 @
[»» = 1250 kA
== |10.000 l ms
apha o002 H

K 0.140

E

1000

100

o1

500 1000

Abbrechen |

Eine Besonderheit stellen das Klemmensymbol und das
Symbol ,,Allgemeine Komponente* dar.
o - Sie sind fiir die Berechnungen, die in instrom™ 2.0

- durchgefiihrt werden, nicht relevant, sondern
ausschlielich zur Verbesserung der Dokumentation
Klemme Allg. Homponerte  eingefithrt worden. Beide Elemente kennen als einzigen

Parameter eine Beschriftung.

Sie kénnen mit dem Klemmensymbol kennzeichnen, von welchen Abgangsklemmen eines
Schaltschranks dieser Netzzweig kommt bzw. welche er belegt.

Die Allgemeine Komponente kann genutzt werden, um z.B. eine Zeitschaltuhr darzustellen.

Auch das Feld ,,Anzahl“ ganz rechts in Threm Netzzweig-Fenster dient der iibersichtlicheren
Gestaltung des Planes. Dieser Wert bestimmt die Anzahl der Elemente und damit die Breite des

Netzzweiges in der Plandarstellung.

Variieren Sie diese Anzahl, um den Netzzweig auf eine groBBere Darstellungsbreite einzustellen.
Sie konnen so innerhalb des Anlagenplanes Netzknoten, die zu einer logischen Ebene gehoren,
auch untereinander ausrichten. Es ist aber eine maximale Breite von 6 Elementen vorgesehen.

Sie konnen die Anzahl der Elemente natiirlich nur bis auf die tatséchlich gesetzte Anzahl

verringern.
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Nachdem Sie Ihre Betriebsmittel dimensioniert haben, bleibt noch die Auswahl von Kabel bzw.
Leitung fiir diesen Netzzweig. Bis jetzt sind hier noch 0 Meter Lange vorgegeben.

Klicken Sie doppelt mit der Maus auf das Kéistchen mit dem Kabelstiick, um die Eigenschaften
festzulegen. Es erscheint folgendes Fenster:

.t} Auswahl des Kabels/der Leitung - |E| LI
[[alle] |
[[alle] = feu -

Typkennzeichen |U [%] |Erlauterung |Isu|ati0n |Leiteran;|
Y M 3 500 3-adrige PYC-Installations-Kabel P ehradr
MY M 4 500 4-adrige PYC-Installations-Kabel P Mehradr
MY M S 500 5-adrige PYC-Installations-Kabel P iehradr
MYIF 3x 400 3-adrige SIFLA-(Steg-)Leitung P Mehradr
MY IF Sx 400 5-adrige SIFLA-(Steg-)Leitung PWC ehradr
MY Jxlx (Dreieck) 1000 Einadriges PYC-Energieverteilungskabel, im Dreieck mit Berdhrung verlzgt P Einadrig
MY Jxlx (Eben) 1000 Einadriges PYWC-Energieverteilungskabel, in der Ebene mit Abstand verlegt P Einadrig
WYY Jx 1000 3-adriges PYC-Energieverteilungskabel P Mehradr
MY A 1000 4-adriges P Mehradr

|Mi/|"\ﬂ\f\f T i 10NN A-adrinas P Erarmicvartailimmelahal it banrartricrharm | aitar fradnziarn sh 95 araed hiel A ernre ale NYOY W N‘nhrii;I
4 »
Querschnitt 0

=z ¥ RO’ P . : . . 1 i
] [Ohmikm] | [Ohmkrm] | [Ohmvkm] | [Ohmikem] Lange des Kabels / der Leitung; |20,0 glm Anzahl: :I

16 119342 001178 113342 119382 | |mpedarzwerte bei 20°C  R= W=
25 73004 01096 73004 7,3004
4 45432 0,1093 45432 45432
B 3037 0,103 3037 3,037

i g 5025 EiFS | Referenz-Verlegeart IEi2 | sz S TS
16 11358 00924 1,1358 1,1358 -
25 0716 0,0808 0716 0716 | Umgebungstemperatur: EN Tl Betriebsart: Drehstrom

Kabelanordnung: |GebUnde\t direkt auf der Wand, auf dem Fuboden, im Elektro-Installationsrohr oder -kanal, auf oder in der Wand j

Strombelastbarkeit I;= 46,0 A Ubernehmen Abbrechen

Im oberen Teil konnen Sie mit Hilfe der drei Klapplisten die Auswahl der Kabel und
Leitungstypen nach Art der Isolierung, nach der Art der Ausfithrung (Aderleitung, mehradriges
Kabel, Blanker Leiter usw.) und/oder nach dem Leitermaterial (Kupfer oder Aluminium)
einschrianken. Es werden also nur noch diejenigen Typen in der darunter befindlichen Liste zur
Auswahl angeboten, die IThren oben gewéhlten Suchbedingungen entsprechen.

Markieren Sie dann den gewiinschten Leitungstyp und wihlen Sie unten links den Querschnitt.

Im Feld rechts legen Sie die Lénge des Kabels/der Leitung fest, die Impedanzwerte werden Ihnen
zur Kontrolle gleich angezeigt.

Unter Anzahl kénnen Sie einen hheren Wert als 1 einstellen, wenn Sie eine Parallel-Einspeisung
realisieren wollen. Sie kdnnen die Anzahl der parallel verlegten Kabel/Leitungen eingeben oder
aus der Liste auswihlen.

HINWEIS

Beachte Sie bitte, dass dies nicht die Angabe der Haufung ist. Diese Angabe wird unter ,,Anzahl
der Stromkreise* verlangt.
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Zuletzt miissen Sie die Verlegeart, die Umgebungstemperatur und die Anzahl der Stromkreise
(Haufung) angeben.

¢l Der Button ,,i" neben dem Eingabefeld Verlegeart hilft [hnen bei der Auswahl der
Verlegearten.

Ist ein Haufungsfaktor gewihlt, kann man die Kabelanordnung aus der Liste darunter auswéhlen,
ansonsten ist dieses Feld nicht aktiv.

instrom®™ gibt Warnungen aus, wenn die von Thnen gewéhlten Parameter fiir Kabel und Leitungen
nicht vollstindig sind.

Sind alle Eingaben gemacht, konnen Sie sofort die zuldssige Strombelastbarkeit ablesen.
Klicken Sie zum Schluss auf ,,Ubernehmen”.

Der Netzzweig mit all seinen Parametern wird vom Programm an der gewéhlten Stelle
eingezeichnet und der Endknoten fiir die Weiterarbeit markiert.

4.2.2.4 Einen Netzzweig andern

Um ein Element eines Netzzweiges zu dndern, klicken Sie einfach doppelt im
I% Anlagenplan auf das entsprechende Element oder markieren Sie es mit der Maus und

klicken Sie in der Werkzeugleiste auf den Button ,,Netzelement bearbeiten”.

Es offnet sich das Fenster mit den Einstellungen, d.h. zum Beispiel die Kabelauswahl, wenn ein
Leitungsabschnitt markiert war, das Fenster zu Auswahl der Charakteristik, wenn es sich um
einen Leitungsschutzschalter handelt usw.

Wenn Sie statt dessen den ganzen Netzzweig dndern mochten, klicken Sie mit der
"ﬁ" rechten Maustaste auf ein Element des Netzzweiges und wiéhlen Sie ,,Zweig
bearbeiten” oder benutzen Sie dazu den Button aus der Werkzeugleiste.

Es offnet sich dann wieder das unter 4.2.2.3 beschriebene Fenster.

Um Symbole aus dem Zweig zu entfernen, ziehen Sie sie wieder mit der Maus nach oben in den
Symbol-Bereich. Um Parameter zu dndern, gehen Sie vor wie unter 4.2.1.3 beschrieben.

4.2.2.5 Einen Netzzweig kopieren

Eine der praktischsten Funktionen des Netzplaneditors ist die Kopierfunktion.

Mit ihr kdnnen Sie ganze Teilnetze verschieben oder duplizieren. So ist es z.B. moglich, fiir ein
Mehrfamilienhaus eine komplette Wohnungsverteilung anzulegen und dann entsprechend oft zu
kopieren, um die Gesamtanlage zu projektieren. Selbstverstindlich sind in den kopierten Zweigen
weiter alle Anderungen méglich.

Der Vorgang geht immer in zwei Schritten vor sich und ist iiber das Kontextmenii der rechten
Maustaste erreichbar.

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf denjenigen Knoten, der den Anfang des Teilnetzes
markiert, das Sie kopieren oder verschieben wollen. Wihlen Sie im Kontextmenii
,Markieren". Im Plan ist nun der Zweig blau dargestellt, der kopiert oder verschoben werden
kann:
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste an den Knoten, an den Sie das markierte Teilnetz
kopieren oder verschieben mochten und wihlen Sie aus dem Kontextmenii den
entsprechenden Befehl ,,Kopieren* oder ,,Verschieben".

Bearbeiten

Messen

Yerschieben

.ﬁ.hgang hinzufligen

Abgang entfernen
Zweig anschliessen
Yerbraucher anschliessen

Der Vorgang wird ohne weitere Riickfrage ausgefiihrt.

Beim Verschieben wird der Netzzweig an der Ursprungsstelle entfernt und an der gewiinschten
Stelle eingefiigt. Haben Sie ,,Kopieren* gewdhlt, so bleibt der urspriingliche Netzzweig blau
markiert und kann beliebig oft an anderer Stelle einkopiert werden. Die Markierung wird
automatisch aufgehoben, wenn ein neuer Netzzweig erzeugt wird, sie kann aber auch mittels
Kontextmenii (rechte Maustaste) riickgéngig gemacht werden.

HINWEIS
Beim Kopieren werden alle Parameter und auch die Bezeichnungen der Netzelemente mit
iibernommen!
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4.2.2.6 Einen Netzzweig entfernen

instrom®® 2.0 unterscheidet beim Loschen eines Netzzweiges zwischen dem Loschen eines
einzelnen Teilstiicks im Plan und dem Loschen eines ganzen Teilnetzes. Das Programm erkennt
jedoch die Position, an der Sie den Loschbefehl geben und schldgt darauthin die mogliche
Loschvariante vor.

Um einen einzelnen Netzzweig mitten aus dem Plan zu entfernen, markieren Sie bitte ein Element
des Netzzweiges.

%1
1F = .
—& oLt [ ] Bearbeiten

FrE 1 1
r‘\‘}

e

e
£EF

Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste und wéhlen Sie ,,Zweig 16schen".
Nur dieser Netzzweig wird geloscht, das Teilnetz dahinter riickt an den davor
"*" liegenden Knoten.

Wenn Sie ein ganzes Teilnetz 16schen mochten, miissen Sie den ersten Knoten des Teilstranges
markieren. Klicken Sie danach auf den Button ,,Teilnetz 16schen aus der Werkzeugleiste, um das
gesamte Teilnetz hinter diesem Knoten zu 16schen.

Vor jedem Loschvorgang werden Sie zur Sicherheit nochmals um Bestitigung gebeten. Geloschte
Netzteile konnen nicht wieder hergestellt werden.

4.2.2.7 Einen Netzzweig nachtraglich hinzufiigen

Sie kénnen jederzeit einen Netzzweig mitten in einen bestehenden Netzplan einfiigen. Markieren
Sie dazu den Knoten, hinter dem das neue Teilstiick angelegt werden soll, und klicken Sie wie
oben beschrieben auf ,,Netzzweig anlegen".

4.2.2.8 Einen neuen Knoten in die Verteilung einfiigen

instrom®® 2.0 kann jetzt auch Knoten an beliebiger Stelle in eine Verteilung einfiigen. Markieren
Sie dazu den Knoten unterhalb dessen der neue Stromkreis gezeichnet werden soll. Wiahlen Sie
dann den Button ,,Abgang hinzufiigen* oder den entsprechenden Befehl aus dem Kontextmenii
der rechten Maustaste.
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4.2.2.9 Einen Verbraucher anschlie3en

Wenn Sie einen Verbraucher anschlielen mochten, markieren Sie zunédchst wieder
den Knoten, an dem der Verbraucher angeschlossen werden soll.
Wihlen Sie jetzt entweder den Button ,,Verbraucher anschlieBen‘ aus der

Werkzeugleiste oder den gleichnamigen Meniipunkt aus dem Kontextmenii an der rechten
Maustaste.

1 Verbraucher | _ =] x|
Anschluss:
vl v L3 #N-PE CPE ¢ PEN
Verbrauchertyp: | -

Bezeichnung: |

Anzahl: | 1 @

Ubernehmen Abbrechen

Im oberen Teil des Dialogfelds sind die zu diesem Knoten durchgefiihrten Leiter bereits markiert.
In Abhéingigkeit von der Leiterzuordnung stehen Ihnen in der Klappliste ,,Verbrauchertyp*
jeweils eine Auswahl an einpoligen, Wechselstrom- und Drehstromverbrauchern zur Verfiigung.

Im Feld darunter kénnen Sie eine prignante Bezeichnung vergeben.
Je nach Typ des Verbrauchers gibt es Einstellmoglichkeiten fiir verschiedene Parameter.

Bei einem Lampenstromkreis z.B. konnen Sie lediglich die Anzahl der Lampen und die
Wirkleistung je Lampe eingeben.
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i

Anschluss:
vl ] ¢ r L3 “N-PE CPE ¢ PEN
Verbrauchertyp: |Leuchte mit zwei Leuchtstofflampen j

Bezeichnung:  |Beleuchtung 3

Anzahl: I 1% ¥ 1 &+ Ein T Aus

Leistung 116,0 E W

Blindleistung |90 var

Ubernehmen Abbrechen |

Die Schalter ,,Ein“ und ,,Aus* werden bei einer Gewerbeanlage verwendet, um ein Gerit bei der
Lastflussberechnung zu beriicksichtigen oder auszuschalten.

Instrom setzt zur Berechnung der Strombelastbarkeit immer auf die Real eingestellten werte und
benutzt keinen ,,Gleichzeitigkeitsfaktor®. Sie konnen jedoch mit diesen Schaltern die reale
Situation simulieren und die Anlage sowohl mit an- wie mit ausgeschaltetem Gerat durchrechnen
lassen.

HINWEIS

Im Einstellungsfeld fiir die Wirkleistung konnen Sie die kleinen Auf- und Ab-Pfeile mit der Maus
benutzen, um den benétigten Wert einzustellen. Wenn Sie sich am Anfang im

Watt-Bereich bewegen, schaltet die Anzeige automatisch die Einheit auf Kilowatt um, sobald Sie
1000 Watt iiberschritten haben.

Sie konnen aber die Einheit auch direkt umschalten, indem Sie auf Ihrer Tastatur die
Tasten ,,Bild 1" fiir kW oder ,,Bild |“ fiir W driicken. Der Cursor muss sich dabei im
Einstellungsfeld befinden.
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Beim Drehstrommotor gibt es noch weitere Eingabefelder:

j_'; Yerbraucher M=l B2

Anschluss:
I I ~ L3 “ M-PE © PE = PEN

erbrauchertyp:

Bezeichnung: |

Anzahl | i El

ff] = Ein 0 Aus

™ Anlauf

Leistung |1,D El kA Anlaufstromwerhaltnis |5,D El
Leistungsfakior IO,? E| Leistungsfaktor Pxnlaufl[],?) E|

Ubernehmen

Abbrechen |

U.a. konnen Sie den Anlaufstrom eines Drehstrommotors in die Betrachtung einbeziehen, indem
Sie das entsprechende Hikchen setzen und die Angaben zum Anlaufstromverhéltnis und zum
Leistungsfaktor (cos ¢) machen.
Zahlreiche Verbraucher sind mit DIN-Symbol bereits in instrom”* enthalten.
1 Als universelle Verbraucher stehen Thnen jedoch Symbole fiir ,,Allgemeine
Verbraucher* zur Verfligung, die Sie durch Eingabe einer Bezeichnung
spezifizieren konnen.

Fiir die Einbindung des Blitzschutzes gibt es ein spezielles Symbol.
1
In dem zugehorigen Dialog legen Sie die Anforderungsklasse und den
Schutzpegel fest und vergeben eine Bezeichnung.
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j’.} Yerbraucher M=

Anschluss:
I r L3 & MN-PE © PE  PEN

Verbrauchertyp [ {EENEIRRE

Bezeichnung: |

Anzahl: | 1@ % 1

Anforderungsklasse IB "'|
Schutzpegel |4,D E| kW

Lhernehmen Abbrechen

4.2.3 Zoom-Funktion

Mit wachsender Anlagengrofle wird der Platz auf dem Bildschirm schnell zu klein.
Es gibt fiir die GroBe eines Anlagenplanes keine definierbare Beschriankung.

Jedoch ist die Darstellung groB3er Plane abhéngig von der Rechenleistung Ihres Computers.

Zhan | 2 Beim Anlegen neuer Netzzweige und Abgénge verschiebt instrom™ das Bild nach
- B0 rechts oder unten, wenn die Grenzen des dargestellten Bildschirmbereiches
75 erreicht sind. Sie kdnnen jetzt mit den Scrollbalken am unteren und rechten
Bildschirmrand den Bildausschnitt verschieben.
150%
2002 Im Menii ZOOM konnen Sie aber auch die Darstellung vergroBern und
002 verkleinern.

v Yollbild

Beachten Sie bitte, dass Beschriftungen im Anlagenplan erst ab einer bestimmten VergroBerung
sinnvoll, d.h. lesbar, angezeigt werden kdnnen.

Wir empfehlen deshalb eine VergroBerung von mindestens 75%.
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4.2.4 Das Info-Fenster

Am unteren Rand der Werkzeugleiste finden Sie den breiten Button, mit
@ dem Sie das Infofenster ein- und ausblenden konnen.

Das Info-Fenster wird {iber die gesamte Bildschirmbreite am unteren Rand des Netzbildeditors
eingeblendet und zeigt Thnen alle Informationen iiber das Netzelement, das sich unter dem
Mauszeiger befindet. Sie kdnnen also mit der Maus {iber den gesamten Anlagenplan fahren und
sehen im Infofenster sowohl die Bezeichnung des Netzelements als auch eingegebene Parameter
und im Priifungsfalle die Priifergebnisse.

Sie konnen das Infofenster durch erneutes Klicken des Buttons wieder vom Bildschirm entfernen.

Projektname Mehrfamilienhaus knoten “erteilung EG rechts Status: geprift
Projektnummer:

Installationsort: Anschluss: L1fL2Z/IL3INSPE

Projekileiter: Strambegrenzung: 63,04 Kurzschluss 1-pol: 3,2 kA
Bearbeiter: MY, Spannungsfall 0,47 % Kurzschluss 2-pol: 4,0 kA
Anlagentyp: Gewerhehau Grenzwert 2,0 % Ahschalzeit: 4,0 ms

Der linke Bereich enthélt die Angaben zum Projekt. Rechts werden die Details zu dem
Netzelement angezeigt, das sich unter dem Mauszeiger befindet.

Ist eine Priifung durchgefiihrt worden, so werden hier auch die berechneten Werte und ggf.
Fehlermeldungen angezeigt.

knoten: Yerteilung EG rechts Status: geprif
Anschluss: L1rL2fL3IMIPE

strombegrenzung: 63,0A kurzschluss 1-pal: 3,2 kA
Spannungsfall: 0,47 % kurzschluss 2-pal: 8,0 kA
Grenmwert: 3,0 % Ahschaltzeit: 4.0ms

In der Basis-Version bzw. in Wohnungsbauplédnen werden die Angaben zum Kurzschlussstrom
und zum Minimum der maximalen Abschaltzeit nicht angezeigt.
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4.3 Anlagenpriifung / Anlagenberechnung

Die Kernfunktion von instrom®® 2.0 ist die Berechnung und Priifung der von Ihnen projektierten
Anlage nach bestimmten in den DIN VDE-Normen festgelegten Kriterien (siche Abschnitt 4.3.1
und Kapitel 7). Diese Priifung ist in allen Versionen der Software verfiigbar.

Neben dieser Priifung gibt es im Modus Gewerbebau (nicht in der Basis-Version) auch die
Moglichkeit, eine Berechnung separat durchzufiihren und sich die berechneten Werte fiir die
Spannung, die Stromstirke, die Wirkleistung , die Blindleistung und den Spannungsfall an jedem
Knoten und an jedem Verbraucher anzeigen zu lassen (siche unter 4.3.2).

4.3.1 Anlagenpriifung

4.3.1.1 Voreinstellungen

Im Klappmenii ,,Extras” finden Sie den Meniipunkt ,,Priifungsparameter”.

Hier kénnen Sie zunédchst auswihlen, welche Priifungen fiir Ihre Anlage durchgefiihrt werden
sollen, indem Sie das Hakchen hinter jeder Priifung setzen oder entfernen.

Sie konnen diese Funktion nutzen um z.B. zunichst nur einzelne Priifungen durchzufiihren und
die Dimensionierung Ihre Anlage ggf. zu dndern.

Im Folgenden werden die Priifungen kurz beschrieben. Detailliertere Erléduterungen zu den
Priifungen lesen Sie bitte im Kapitel 7 dieses Handbuches nach.

1E priifungsparameter o ]

Leiterzuardnung v
Staffelung der Schuzorgans v
ZUlassiger Spannungstall v
Uberstromschutz der Kabel und Leitungen v
Ausreichende Versorgung der Verbraucher v
Abschaltbedingung bei Kurzschluss v
Schuzorgane: Leiterzuordnung/Fole I

Ubermshmen Abbrechen
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Leiterzuordnung

Hier wird die Durchgéngigkeit der Auenleiter vom Verbraucher bis zur Einspeisung gepriift.
Diese Priifung ergibt Fehler, wenn Wechselspannungsverbraucher und die Zuleitung auf
verschiedenen Leitern liegen oder wenn Drehstromverbraucher an eine Wechselspannungsleitung
angeschlossen wurden.

Staffelung der Schutzorgane

Es wird iiberpriift, ob die Staffelung der Schutzorgane dergestalt ist, dass das nachfolgende
Schutzorgan kleiner oder gleich dimensioniert ist als das jeweils vorgelagerte.

Wenn diese Priifung Fehler ergibt, wird eine nachgeordnete Spannungsfallpriifung nicht
durchgefiihrt.

Zuléssiger Spannungsfall
Diese Priifung unterscheidet sich in Abhéngigkeit vom Anlagentyp.

Wohnungsbauanlage
Es wird der Spannungsfall zwischen jedem Knoten und Verbraucher und der Spannung am
EVU-Zahler ermittelt unter der Voraussetzung, dass in jeder Leitung der Nennstrom des
zugeordneten Leitungsschutzes flief3t.
AuBerdem wird der Spannungsfall zwischen dem Hausanschluss und dem EVU- Zahler
gepriift.
Diese Priifung ergibt Fehler, wenn der Spannungsfall zwischen einem Verbraucher und dem
EVU-Zéahler 3% iibersteigt.

Gewerbeanlage
Es wird der Spannungsfall zwischen Verbraucher und einer ggf. vorhandenen
Messeinrichtung (EVU-Zidhler) oder der Einspeisung ermittelt. Der Grenzwert kann
von Thnen selbst festgelegt werden (siche 4.2.1.1 Einstellung der Netzeinspeisung).

Uberstromschutz der Kabel und Leitungen
Es wird {iberpriift, ob die Schutzorgane entsprechend der zuldssigen Strombelastung der
zugehorigen Kabel/Leitungen dimensioniert worden sind.

In der Gewerbeanlage wird zusétzlich bei fest angeschlossenen Verbrauchern gepriift, ob durch
die Summe der Verbraucherstrome der zulédssige Strom nicht iiberschritten wird, und damit auch
ein Uberstromschutz gewahrleistet ist.

Ausreichende Versorgung der Verbraucher
instrom®® 2.0 priift, ob die vorgeschaltete Schutzeinrichtung den Nennstrom des groBten
angeschlossenen Verbrauchers gewéhrleistet.

Abschaltbedingung bei Kurzschluss

Diese Priifung ermittelt, ob die Auslosezeit der Schutzeinrichtung im Kurzschlussfall nicht groBer
als 0,4 s (bzw. 5 s bei fest angeschlossenen Verbrauchern) ist.

Dabei wird der einpolige und zweipolige Kurzschlussstrom berechnet und der minimale
Kurzschlussstrom angesetzt.

Schutzorgane: Leiterzuordnung/Pole
Es wird gepriift, ob die Anzahl der Pole zu der Anzahl der angeschlossenen Leiter im
Netzabschnitt passt.

HINWEIS

Diese Priifung ergibt Fehler, wenn keine Angaben zur Anzahl der Pole/Geréte bei Sicherungen,
Leitungsschutzschaltern, Fehlerstromschutzschaltern usw. gemacht wurden. Dies trifft z.B. bei
aus der Version instrom®® (1.0) importierten Plinen zu, die diese Angaben noch nicht enthalten.
Diese Priifung ist deshalb bei Auslieferung deaktiviert.
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4.3.1.2 Prifung durchfilhren und auswerten

Um einen Anlagenplan zu priifen, klicken Sie einfach auf den Button ,,Priifung” in
der Werkzeugleiste. Es werden jetzt die von Thnen unter den Priifungsparametern
gewdhlten Priifungen nacheinander durchgefiihrt.
Dieser Vorgang beansprucht viel Rechenleistung und kann je nach Gréfle und Komplexitit der
Anlage einige Zeit in Anspruch nehmen.

Nach Beendigung der Priifung(en) erscheint ein Meldungsfenster, in dem zunichst nur mitgeteilt
wird, welche Priifungen erfolgreich waren, welche Fehler ergaben und welche nicht durchgefiihrt
wurden.

Im Bildbeispiel ergaben die Priifungen auf Spannungsfall und Uberstromschutz Fehler, wihrend

alle anderen Priifungen erfolgreich waren. Die Priifung auf Leiterzuordnung/Pole der
Schutzorgane wurde nicht durchgefiihrt.

e

Leiterzuordnung v
Staffelung der Schutzorgane v
Zulassiger Spannungstall x
Uberstromschutz der Kabel und Leitungen x
Ausreichende Versorgung der Verbraucher v

<

Abschaltbedingung bel Kurzschluss

Schutzorgane: Leiterzuordnung/Fole

Wenn Sie nun mit ,,Ok* bestétigen, werden links in der Werkzeugleiste
u I zusétzliche Buttons sichtbar.
| Min “Uin %”, ,,Strombegrenzung Is”,”minimaler Kurzschlussstrom” und
kmin | (t,5J) | ..Minimum der maximalen Ausldsezeit”. Die beiden letzen Buttons sind in

der Basis-Version oder wenn es sich um einen Anlagenplan des Typs
,»Wohnungsbauanlage” handelt, nicht aktiv.

Klicken Sie je einen dieser Buttons. Es werden die entsprechenden Berechnungswerte an den
Knoten blau angezeigt.
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HINWEIS

Moglicherweise sehen Sie die blauen Werte nicht in IThrem Plan. Dann haben Sie eine zu hohe
Verkleinerung eingestellt. Wahlen Sie im Menii ,,ZOOM?” den Faktor 75% oder groBer, um die
Beschriftungen zu sehen.

Hat eine Priifung Fehler ermittelt, so werden diese im Anlagenplan gekennzeichnet. Sie sehen im
Anlagenplan diejenigen Netzzweige und Knoten rot gekennzeichnet, die von dem Fehler
betroffen sind.

Benutzen Sie das Info-Fenster, um sich die Art des Fehlers anzeigen zu lassen. Offnen Sie dazu
das Info-Fenster mit einem Klick auf den Button links unten in der Werkzeugleiste und fahren
Sie mit der Maus iiber die rot markierten Netzelemente.

Im Info-Fenster werden sowohl der Priifungsstatus, als auch berechnete Werte fiir den
Spannungsfall sowie eine rote Kurzfehlermeldung angezeigt, so dass Sie schnell den Fehler
einkreisen und beheben konnen.

ACHTUNG! Nach jeder Anderung am Anlagenplan miissen Sie die Priifung wiederholen!
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4.3.2 Berechnungen (nur verfiigbar bei Gewerbebau)

|

Wenn Sie auf diesen Button geklickt haben, wird eine Lastflussberechnung lhrer Anlage
durchgefiihrt und es erscheinen fiinf weitere Buttons in der Werkzeugleiste, {iber die Sie sich die
Ergebnisse der Lastflussberechnung anzeigen lassen konnen.

In einem als ,,Gewerbebau® angelegten Plan stehen Thnen zusitzliche
Berechnungsfunktionen zur Verfiigung, die Sie iiber den Button ,,Berechnungen* in
der Werkzeugleiste aufrufen konnen.

Die Buttons schalten die Anzeige im Plan um, wie Sie es auch schon
[:;!_] [ A] nach erfolgter Priifung gesehen haben (siche 4.3.1.2).
p 0 Ein Klick auf ,,I[A]“ zeigt z.B. an jedem Knoten die ermittelten Strome
[w] [var] fiir jeden Leiter an.
AU Der prozentuale Spannungsfall AU wird in jedem Knoten kumuliert
angezeigt.

Sollten Sie die blauen Werte nicht sehen kdnnen, ist wahrscheinlich eine zu hohe Verkleinerung
Ihres Planes eingestellt. Andern Sie den VergroBerungsfaktor im Menii ,,ZOOM* z.B. auf 75%
um die Beschriftungen zu sehen.

06,2782, 31100 A 251,430, 458 5] A [15.1;1459; 14 9] A

e
m 12m am
 —] A h  —] T @
[oo,o00;153]A [o0,;00; 1421 A
- w1
om 7m
- e
[00,00;117A
x4
0—-71—/} n + [
[00;80;00]A
w1
T
— ——+—{#]
[00;00;185]A
xT
,_/L Tm d -
T b
[100,00,00]A
w1
) am 1 ——1
1
[00;27;00]A
/—L 15m % x10
[@0;174,;00]A
L 18 m 1 V_XS
5 *t b
[251;430;489]) A [151;143; 149] A
w1
i0m am
— kh — t @
[00;00;154] A [00;00;142]A
- e
om 7m
— - ++—C]
0o0;00;11]A
x4
0—-71—/} m % [
[0,0;80;00]A
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Darstellung der Messergebnisse an jedem Knoten (Gewerbebau)

Es gibt eine detailliertere Anzeige der
Berechnungsergebnisse fiir einen Knoten, die Sie {iber das

e | — |:| 12 Kontextmenii der rechten Maustaste aufrufen knnen.
Bearbeiten
Lidzchen Markieren Sie einen Knoten und klicken Sie mit der
rechten Maustaste. Wihlen Sie im Kontextmenii den
Eintrag ,,Messen* aus.

Laehlerplatz

Markieren
werschieten
| e jl=i =i

Abgang hinzufligen
Zweig anzchliessen
Yerbraucher anschliessen

Es 6ffnet sich darauthin das ,,Messfenster", in dem Sie zwischen drei verschiedenen
Darstellungsarten wihlen kénnen:

j;-';:Messen P[=1 B3
L1
o Effektivwerte
Spannung Strom
Wirkleistung
u v A
F ¢ 182,4 kW
v A
L3 239.5 ¥V 311,0 A Blindleistung
Lo 1,0 V 124,8 A 23,6 var
L
L1 —
L
L2 ———F
I
L3 =
Uy Uy Uy
|
N _
U,
Erdpotential
v,

Zunichst sehen Sie die numerische Darstellung der ermittelten Werte fiir Spannung, Strom, Wirk-
und Blindleistung.
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Mit Hilfe der Button auf der linken Seite konnen Sie sich das Ergebnis fiir Spannungen und
Strome auch als Zeiger-Diagramm oder als Oszilloskop-Darstellung anzeigen lassen:

* Messen

* Messen

u

Im ,,Oszilloskop* schalten Sie mit den Buttons ,,U[V]*“ und ,,I[A]* zwischen der Anzeige von
Spannung und Stromstérke um.
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4.3.3 Zusitzliche Listendarstellungen

Im Menii Extras finden Sie ganz oben den Befehl ,,Listen”. Dahinter verbirgt sich eine sehr
niitzliche Funktion, mit der Sie tabellarische Ubersichten zu Ihrem Anlagenplan erzeugen konnen.

Je nach Status Threr Anlagenplanung sehen Sie hier unterschiedliche Angaben fiir die von Thnen
gesetzten Netzelemente.

Bevor Sie eine Berechnung oder Priifung gestartet haben, sehen Sie z.B. in der Anlage
»Gaewerbeteil” des Musterprojekts ,,Kombi-Anlage” eine solche Darstellung:

-loix]

Extras
Ort/Anlage | Bezeichnung | Daten =
HY - Industriebetrieh
Leitung 2000 m, MY WY 4x70435 mm?
Leistungsschalter UL, IBern = 1000 A | 1Bezug = 250 A (3-polig)

Werkstatt 1
Fehlerstramschutzschalter | FI 30 mA, In =63 A (4-polig)
Maschinen 1

Leitung 2000 m, MNYY 5210 mm?
Sicherung D02 gL /35 A (1-palig)
Leitung 5.0 m, MN2¥H 326 mm? fa

Leitungsschutzschalter B /25 A (3-polig)

Wenn Sie eine Berechnung durchgefiihrt haben (siehe 4.3.2), werden jetzt in der Liste alle
Berechnungsergebnisse fiir die Knoten und Verbraucher tabellarisch dargestellt:

10/
Extras
nung Marme UL (UL (uLs (uL e 12 I L3 (] P Q =
T 4 R T R | [A] [A] [A] [¥] [var]
Knoten H - Industriebetrieb 2414 2419 2418 02 161621 129925 127688 33862 953722 34216
Krnoten Warkstatt 1 2414 2419 2418 02 43080 43200 43204 4881 276717 170414
Knoten Maschinen 1 2355 2369 2378 05 31339 28186 28186 3163 145427 148132
Knoten 2354 2367 276 05 14091 14091 14091 0000 70000 71414
“etbraucher  1x Drehbank 1 2354 2367 276 05 140917 14091 14091 0000 70000 71414
Knoten 2353 23BE 2375 02 14095 14095 14095 0000 70000 71414
“erbraucher  1x Drehbank 2 2353 2366 2375 052 14095 14095 14095 0000 700OO  7141.4] |
Knoten 2354 00 oo 08 3,158 0,000 0000 31583 51896 530,1
“Werbraucher 1% Standbohrmaschine 2354 04 09 049 3,153 0,000 000 3153 5196 5301
Knoten Maschinen 2 24068 2411 2411 02 16836 16841 16843 0000 118685 22200
Knoten 2406 2410 2410 02 4,300 4302 4302 0000 21758 22188
Wetbraucher 1x Kompressor fur Handgerate | 24068 2410 2410 02 4,300 4 302 4302 0000 21755 22198
Knoten 24065 2409 2409 072 752 7526 7526 0000 54350 0o
Verbraucher 1w CMC-Stanze 205 2409 2409 02 7E2 7526 7525 0000 54350 o0
Knoten 2405 2410 2410 02 6,020 6022 G022 0000 43508 o0
Verbraucher  1x Stanze 2408 2410 2410 02 6,020 6022 G022 0000 43508 o0
Knoten Bel. - Werkstatt 1 2411 00 oo 03 2097 0,000 0000 2097 505 6 o0
Knoten 2410 00 oo 04 1,045 0,000 0000 1048 2827 o0
“etbraucher 1x Beleuchtung 1 2410 04 04 04 0524 0,000 000 0524 1263 oo
Knoten 2410 00 oo 04 0,524 0,000 0000 0524 1263 o0
Yerbraucher | 1x Beleuchtung 3 2410 04 04 04 0524 0,000 0000 0524 1263 oo
Knoten 2410 00 oo 04 1,048 0,000 0000 1048 2527 o0
“Werbraucher 1x Beleuchtung 2 2410 04 04 04 0524 0,000 0000 0524 1263 oo
Knaten 2410 00 oo 04 0,524 0,000 0000 0524 1263 o0
“erbraucher 1x Beleuchtung 4 2410 04 04 04 0524 0,000 0,000 0524 1263 0.0 |
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Der gleiche Anlagenplan ergibt die folgende Liste, wenn Sie Priifungen durchgefiihrt haben:

-io

Extras
Knoten |u% |I5 |Ik min |min (T max) |Feh|eratatu5
H%' - Industriebetrieb 040 1625 A 9011 A OD1s Ok
Werkstatt 1 040 1625 A 9011 A OD1s Ok
Maschinen 1 40235A /A 002 coeretiomschutz
pannungsfall

4,18 25 A 30 A =<001s Spannungstall
4227 28 48 330 A <001s Spannungstall
427 16 A JabB A <001s Spannungstall
tMaschinen 2 108 35 A 1BE9 A =001s Ok
1,33 25 A Ma1 A <001s Ok
1,28 20 A Ma1 A <001s Ok
1,24 25 A 1312 A <001s Ok
Bel. - YWerkstatt 1 1,24 16 A 1305 A <001s Ok
208 16 A 91 A =001s Ok
24216 A AB1 A =001s Ok

Sie haben auf diese Weise eine schnelle Ubersicht iiber die Priifungs- und Berechnungs-
ergebnisse.

Sie konnen diese Listen auch ausdrucken. Wahlen Sie dazu im Listenfenster den (einzigen)
Mentipunkt Extras = Drucken.

“f Druckerauswahl il

= PDF-Dokument

¢ Drucker

|EPSON Stylus CxBa00 =l

Ok Abbrechen

Sie kdnnen nun zwischen dem bei Thnen eingestellten Standarddrucker oder der Ausgabe als PDF-
Datei wahlen.

Néheres zur Druckerauswahl und zur PDF-Option finden Sie in Kapitel 5.
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5. Projektdokumentation

5.1 Was enthalt die Dokumentation

Die mit instrom®™ 2.0 erstellten Projekte konnen Teil Threr Projektdokumentation sein. Zu diesem
Zweck sind verschiedene Ausgabemoglichkeiten vorgesehen.

Der gesamte Netzplan einer Anlage oder Teile davon lassen sich flexibel ausdrucken oder fiir den
elektronischen Versand als PDF-Datei ausgeben.

Die zugehorigen Angaben iiber die eingesetzten Betriebsmittel und Kabel/Leitungen und die
Ergebnisse der Priifung kdnnen Sie ebenfalls und tabellarischer Form ausdrucken.

instrom™® 2.0 ermittelt fiir Sie auf Wunsch eine Stiickliste der von Thnen eingesetzten

Betriebsmittel. Auch diese Stiicklisten lassen sich drucken oder zur weiteren Verwendung
exportieren (siche unter 5.3).

5.2 Ausgabe der Stromlaufpldane

Der Ausdruck der Stromlaufpléne erfolgt immer in zwei Schritten. Zunédchst wechseln Sie in den
Druckmodus, um die Ausschnitte festzulegen, die ausgedruckt werden sollen.

In Schritt 2 legen Sie fest, in welchem MaBstab und auf welches Medium die Pldne ausgegeben
werden sollen, welche Beschriftungen enthalten sein sollen und ob Sie zusétzlich Tabellen und
ein Deckblatt drucken mochten.

5.2.1 Druckmodus — Auswahl der Ausschnitte zum Druck

Klicken Sie mit der Maus auf den breiten Button ,,Druckmodus®.
% Zunichst scheint sich in IThrem Netzbildeditor nichts zu
ﬁ verandern.

Ihre linke Maustaste hat jetzt aber eine neue Funktion erhalten.
Sie dient jetzt nicht mehr dazu, Elemente Thres Planes zu editieren, sondern Sie konnen mit der
Maus jetzt die Bereiche festlegen, die gedruckt werden sollen.

Dazu bewegen Sie den Mauszeiger an die linke obere Ecke des gewiinschten Bereiches und
klicken einmal mit der linken Taste.

R i O
e )

= )
otz

i ="

A S e )
=
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Sie sehen ein farbiges Quadrat als beginn Threr Markierung. Lassen Sie die Maustaste los und
bewegen Sie den Mauszeiger weiter, dann sehen Sie, dass sich die Markierung erweitert.
Bewegen Sie den Mauszeiger so {liber den Plan, dass die zu druckenden Bereiche von der
Markierung erfasst werden.

— T = U )
i i Lo ()

= ety ()

il Ta S

Klicken Sie zum Abschluss noch einmal mit der linken Maustaste. Jetzt ist dieser Bereich zum
Druck markiert.

HINWEIS

Sie konnen, wahrend sie den Druckbereich mit der Maus ,,aufziehen® das Scrollrad Ihrer Maus
benutzen, um den Plan nach unten zu scrollen. Wenn Sie nicht iiber eine Scrollmaus verfiigen,
konnen Sie aber auch die Scrollbalken benutzen.

Sie konnen nun bis zu 9 weitere Bereiche markieren (insgesamt also 10). Jeder neue Bereich wird
in einer anderen Farbe dargestellt, so dass Sie sie gut unterscheiden kénnen.

Liste Wenn Sie den gesamten Plan drucken mochten, konnen Sie sich die Arbeit
erleichtern, indem Sie mit der rechten Maustaste an eine beliebige Stelle
Ihres Planes klicken.

Es erscheint ein Kontextmenii, in dem Sie bitte mit der linken Maustaste
,.gesamtes Netz* withlen. instrom®® 2.0 markiert fiir Sie nun den gesamten Anlagenplan.

Laschen

gesamkes Metz

Die Markierungen der Druckbereiche bleiben erhalten, auch wenn Sie den Druckmodus verlassen
und den den Anlagenplan weiter bearbeiten.

Beachten Sie jedoch, dass Erweiterungen des Planes , z.B. durch Hinzufiigung eines neuen
Stromkreises, nicht automatisch die Begrenzungen der Druckbereiche dndern.
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5.2.2 Verwaltung der Druckbereiche/Drucken

Wenn Sie die Auswahl der Druckbereiche abgeschlossen haben,

wechseln Sie in die Verwaltung Ihrer Druckauftréige.
L

Sie konnen dazu den Button “Verwaltung der Druckbereiche /
Drucken” klicken, oder wiederum aus dem Kontextmenii der rechten Maustaste den Befehl
“Liste” wihlen. Es 6ffnet sich nun ein Dialogfeld, in dem Sie detaillierte Einstellungen zu IThrem
Druckauftrag vornehmen konnen.

Metzanschluss H'- Industriebetrieb 1 s chinen 1

A ] 11

| L mEsmme | - | — t0mm A smmr ) Drehbank 1
@ T m om — anm sm T i

a1
_,_EF imm

= . Drehbank 2

1

. l:nm‘ 4o [ W Standbohmmasching
m

iz chinen 2

ST
Blattfformat Malbstab Bezeichnungen drucken
Bereich |Titel Grake | Ausrichtung | empfohlen [verwendet | Knoten | Dyveig

Al quer 28 28 O

A4 | quer | o0 | oo @ | W

1

i1

:' Beleuchtung :

o)

@

1

:| Beleuchtung «

=

FOF-Datei

erstellen

T Netzplanausgabe:
’7 Optionen

L " Drucker * PDF

Zuriick |

§-hieizung

[
Raurmliftung-heizung

1

In unserem Beispiel erkennen Sie, dass jedem Druckbereich eine Zeile in dem Fenster zugeordnet
ist, die farblich mit der Markierung im Plan iibereinstimmt.

Der zu bearbeitende Druckbereich ist blau unterlegt, Sie konnen in diesem Fenster mit der Maus
einen anderen Druckbereich auswéhlen.

Vorab sei auf den Button “Lschen” links unten im Fenster hingewiesen, mit dem Sie den
markierten Druckbereich 16schen koénnen. Natiirlich wird lediglich die Markierung zum Drucken
aufgehoben und nicht der Teil des Anlagenplanes geldscht.

HINWEIS

Die Vor- und Nachteile der Ausgabe auf einen Drucker oder in eine PDF-Datei sowie die
Maoglichkeiten, die sich aus flexiblen AbbildungsmafBstdben und PDF-Dateien ergeben,
werden in Abschnitt 5.4 gesondert diskutiert.
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Im Folgenden fiihren wir Sie durch die einzelnen Schritte des Druckdialogs.

5.2.2.1 Auswahl des Druckers

— {Netzplanausgahe:

POF-Datei
erstellen

Zuriick |

Léschen ® Bigker O EOE Ciptionen

Waihlen Sie zunéchst aus, ob Sie den Netzplan direkt auf einen fiir Ihren PC verfiigbaren Drucker
oder als PDF-Datei ausgeben mochten und klicken Sie auf Optionen.

Ldschen Zuriick

Metzplanausgabe: g
’7(: Diehcr @ EDE gOptanen Drucken

Druckeroptionen

EFSON Stylus CxB400 Drucker
Auflésung DPI | 3607360 auswahlen. ..

|Anzah| Farben 16777215

Wenn instrom”™ 2.0 einen Standarddrucker erkennen konnte, so ist dieser hier bereits eingetragen.
Das ist in der Regel derjenige Drucker, den Sie in Windows als Standarddrucker gekennzeichnet
haben.

Wird hier kein Drucker gezeigt, kann es sein, dass kein Drucker installiert ist oder das der
Drucker nicht verfiigbar ist, weil er sich z.B. im Netzwerk befindet, zu dem Sie sich noch nicht
verbunden haben.

% Druckerauswahl Xl| Benutzen Sie dann bitte den Button “Drucker wihlen”.
Bitte wahlen Sie einen Drucker aus, der fir diese Sie kénnen nun aus einer Liste aller in Threm Windows-
Anwendung als Standart-Drucker iibernommen . . .
werden sall: System installierten Drucker das gewiinschte Modell
auswahlen.
EPSON Stylus X400 | pro

. Grundsétzlich kann instrom™" 2.0 jeden unter Windows
|Aduhe P eingebundenen Drucker nutzen.

Ubernehmen Abbrechen Aufgrund der Vielfalt der Druckermodelle inklusive der
verschiedenen Treiberversionen konnen wir aber nicht
auschliefen, dass es im Ausdruck zu Abweichungen
vom Netzplanbild kommt. Sollte dieser Fall auftreten, empfehlen wir, zunéchst eine PDF-Datei
zu erstellen, und diese dann auszudrucken. Niheres hierzu in Abschnitt 5.4.

Die Einstellung des Druckers gilt immer fiir alle Druckbereiche. Mdchten Sie z.B. einige
Druckbereiche direkt auf den Drucker ausgeben und andere als PDF-Datei, so konnen Sie wie im
folgenden Abschnitt beschrieben, zunichst einige Druckbereiche vom Ausdruck ausnehmen und
spéter per PDF ausgeben, indem Sie nun die schon gedruckten Bereiche ausklammern.
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5.2.2.2 Festlequng des Druckmafistabes

Im oberen Teil des Druckdialogs finden Sie die wichtigsten Einstellungen zu jedem Druckbereich.

Blattfarmat Malbstab EBezeichnungen drucken
Bereich | Titel Grilke | Ausrichtung | empfohlen |verwendet Knoten | Jveig
quer 28 [v]

Ad 28 v O
A4 | quer | 100 | 00 @ | W |

Sie konnen fiir jeden Druckbereich verschiedene Parameter festlegen und am Ende den Ausdruck
gemeinsam starten.

pro

Zunichst hat instrom™" 2.0 bereits einige Vorschldge gemacht, die ausschlieBlich das DIN A4-
Format verwenden und die Sie natiirlich &ndern kdnnen und sollen.

Titel: Vergeben Sie eine Bezeichnung fiir diesen Ausdruck, der im Beschriftungsfeld unterhalb
der Anlagenplanbezeichnung angezeigt wird. Klicken Sie mit der Maus in das Titelfeld und geben
Sie Thre Bezeichnung ein.

Blattformat: Entscheiden Sie iiber die GroBe und Ausrichtung Thres Ausdrucks. Es stehen jeweils
die Formate DIN A4 bis DIN A2 sowie die Ausrichtungen “quer” und “hoch” zur Verfiigung.

Blattformat falkstab EBezeichnungen drucken
Bereich | Titel Grote | Ausrichtung | empfoblen |vensendet | Knoten

Klicken Sie mit der Maus in das jeweilige Feld. Es erscheint dann eine Auswahlliste.

Mafstab: Sie finden fiir den MaBstab, in dem Ihr Plan gedruckt werden soll, zwei Spalten, die
bereits voreingestellte Werte enthalten.
Fiir den Druck verwendet wir der MaBstab in der 2. Spalte (“verwendet”).

instrom”™ 2.0 ist hier von der Annahme ausgegangen, dass der Druckbereich auf DIN A4 und
im Querformat ausgegeben werden soll. Fiir diesen Fall miisste im obigen Beispiel der
Gesamtplan auf 28% verkleinert werden, wihrend die kleinere Verteilung des zweiten
Druckbereichs (hier noch ohne Titel) bei 100% auf eine DIN A4-quer-Seite passen wiirde.

Der Gesamtplan soll nun aber in grolerem MafBstab auf einen A3-Drucker ausgegeben werden.
AuBlerdem ist das Format des Planes eher “hochkant”, so dass wir auch fiir das Papier die
Ausrichtung hoch wéhlen wollen:

| | | Blattformat | Malbstab | Bezeichnungen drucken |
Bereich |Ti Groke | Ausrichtung | empfohlen |werwendet | Knoten el

A3 hoch

100

Die vorgeschlagenen werte fiir den Abbildungsmalistab dndern sich nun von 28% auf 71%.
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D.h., der Gesamtplan konnte maximal auf 71% verkleinert auf ein Blatt DIN A3 hoch gedruckt
werden.

Das ist in der Regel ein noch ausreichender Abbildungsmafstab. Mochte man einen Ausdruck
ohne Verkleinerung (100%), muss man den Gesamtplan ggf. teilen (also in zwei Druckbereiche
aufteilen wie in 5.2.1 beschrieben) oder aber auf DIN A2 ausgeben.

Auch wenn derartige Gerite seltener in den Biiros anzutreffen sind, wollen wir diesen Fall noch
einmal darstellen, um zugleich auf den Unterschied zwischen “empfohlenem” und
“verwendetem” Maf3stab einzugehen:

Blattformat Malkstab Bezeichnungen drucken
Eereich |Titel Grafke | Ausrichtung | empfohlen | Knoten
Gesamtplan i

A2 hoch ist also ausreichend flir den Gesamtplan. Tatséchlich ist aber noch Platz auf dem Blatt.
Der Gesamtplan konnte auch groBer als 100% ausgedruckt werden.

instrom®® 2.0 versucht immer, sich dem AbbildungsmaBstab 100% anzunihern, deshalb wird ein
groflerer MaBstab nicht “empfohlen”.

Um dies dennoch zu erreichen klickten Sie mit der Maus in das Feld “verwendet”, um den Wert
zu dndern. Sie konnen einen beliebigen Wert iiber die Tastatur eingeben. Jedoch lésst instrom®™
2.0 nur Anderungen zum maximal mdglichen AbbildungsmalBstab zu.
m x| Gibt man einen zu hohen Wert ein, erhilt man eine
Warnung, und der MaBstab wird auf den maximal

] moglichen Wert eingestellt.
1 } Der maximal zuldssige Fakkor betragt 106, g g

Wenn Sie nun doch gerne wieder den von instrom®® 2.0 vorgeschlagenen Mafstab nutzen

mdchten, konnen Sie ihn aus dem Feld “empfohlen”
Malbstab ubernehmen, indem Sie in dieses Feld klicken und auf
Brm pr hlen |wensendet den daraufhin sichtbaren Button “...” klicken.

100 106
100 10 Sofort wird der empfohlene Maf3stab in das Feld

“verwendet” iibertragen.

5.2.2.3 Auswahl der zu druckenden Beschriftungen

In den beiden letzten Feldern des Dialogfensters Druckbereiche kdnnen Sie festlegen, ob
Knotenbezeichnungen und/oder Zweigbezeichnungen mit gedruckt werden sollen.

Bitte beachten Sie, dass lange Bezeichner schnell zur Uberlappung neigen.
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Sie konnen dem entgegenwirken, indem Sie bei den Bezeichnungen z.B. fiir die Verteilung
Abkiirzungen verwenden oder die Netzzweige durch “Leerstiicke” etwas verldngern, so dass mehr
Platz fiir die Beschriftungen bleibt.( Beschreibung am Ende des Abschnitts 4.2.2.3)

StandardméBig beschriftet das Programm zusétzlich alle Netzzweigelemente, alle Verbraucher
und alle Leitungsstiicke.

5.2.2.4 Auswahl der zu druckenden Elemente

Wenn Sie alle Einstellungen zum Drucker, zum Format und zum Maf3stab sowie zu den zu
druckenden Beschriftungen getroffen haben, klicken Sie auf den Button “Drucken” bzw. “PDF-
Dateien erstellen”.

Sie gelangen in ein weiteres Fenster, in dem festgelegt wird, welche weiteren Teile der
Dokumentation ausgegeben werden sollen.

1¥ optionen (Drucken) B ] |

Tabelle |Titel |
Gesamtplan

—Weitere Dolkumente

Dokumente
F Deckblatt erstellen
I Sticklisten nach Anlagen
I Sticklisten gesamt Zuriick

Sie kdnnen jetzt entscheiden, welcher der Druckbereiche mit ausgedruckt werden soll, indem Sie
das Hékchen in der Spalte ,,Plan* setzen oder entfernen.

Setzen Sie das Hiikchen in der Spalte Tabelle, wenn Sie mdchten, dass instrom”™ 2.0 zu den im
Druckbereich enthaltenen Netzzweigen und Knoten eine Tabelle mit den Leitungsparametern
sowie den Schutzeinrichtungen und dem Status der Priifung ausgibt.

Zusitzlich konnen Sie hier ein Deckblatt mit den Projektdaten sowie Stiicklisten ausgeben (hierzu
gesonderte Ausfiihrungen im nachsten Abschnitt).
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5.3 Ausgabe von Stiicklisten

Extras Strombelastbarkeit Zoor

Listen

fiir Thren Anlagenplan eingesetzt haben.

Sticklisten {Gesamt)
Sticklisten (nach Anlagen)

Prifungsparameter

Insolar-Irmpart

Die Stiicklisten beinhalten alle Kabel/Leitungen sowie alle Betriebsmittel auer den
angeschlossenen Verbrauchern.

Stiicklisten beinhalten alle Betriebsmittel, die Sie in instrom™™® 2.0

Sie konnen diese Stiicklisten erginzen, indem Sie im Menii
,.Extras” den Befehl Stiicklisten (entweder kumuliert fiir das
gesamte Projekt oder aufgeteilt nach Anlagen) wéhlen.

1 stiicklisten {nach Anlagen) [ =l B
Skickliste  Bearbeiten
OrtéAnlage Bezeichnung Daten | hange
EVU-Zihler - Industriebetrieh
Leitung MYM 3x 25 mm® 430m
Leitung MYM 3 15 mm2 140 m
Leitung MYY 3x B mm?® 800 m
Leitung MY S% B mm® 950 m
Leitung MYY S 4 rmm?® 60O m
Leitung MYY 3x 4 mm® 40m
Leitung MY M Gx 4 mim® a0 m
Leitung MLEH 33 B mm?® 50m
Leitung Y'Y Sx% 10 mm® 450 m
Leitung MY Gx 16 mme 200 m
Sicherung D02 gl 32 A 3
sicherung 002 gl 35 A 4]
oicherung MHO gL B3 A 3
Fehlerstromschutzschalter  FI130 mA 9
Leitungsschutzschalter BZ0A 3
Leitungsschutzschalter Bi1b A 8
Leitungsschutzschalter BZ5A 21

Sonstiges
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Wenn Sie die Stiickliste ergdnzen mochten, konnen Sie dies tun, indem Sie im Stiicklistenfenster
den Meniipunkt ,,Bearbeiten - Neu” aufrufen.

1E stiickliste bearbeiten, Sonstiges x|

Ort‘Anlage:

Bezeichnung:

Daten:

Menge:

Ok

Abbruch |

Die von Ihnen hinzugefiigten Eintrége stehen dann am Ende der Stiickliste unter Sonstiges.

Stickliste  Bearbeiten

Drucken

Um die Stiickliste evtl. fiir ein Angebot weiterzuverwenden, kdnnen

Sie sich die Daten als ASCII-Datei exportieren.

In Textdatei exportieren

Schliefen

Programmverzeichnisses anzugeben.

Sie werden aufgefordert, einen Speicherpfad unterhalb des instrom-

Dort finden Sie dann eine Textdatei vor, die Sie mit den Mitteln Threr Software weiterverarbeiten

konnen.

Das oben abgebildete Beispiel fiihrt z.B. zu folgender Ausgabe:

art anlage

Bezedichnung Daten  Menge

EvU-ZihTer - Industriebetrieb

Leitung MYM 3x 2,5 mm® 43,0 m

Leitung NyM 3x 1,5 mm? 14,0 m

Leitung MyY 3x & mm?® 80,0 m

Leiftung NYY 5x & mm= 95,0 m

Leiftung NyYy S5Sx 4 mm? 60,0 m

Leitung MyY 3x 4 mm? 4, 0m

Leiftung NYM 5x 4 mm? S,D m

Leitung N2xH 3x & mm? 5,0 m

Leitung MYy 5x 10 mm?® 45,0 m

Leitung NYY Sx 16 mm? 20,0 m

sicherung DoO2 gL 32 A 3

sicherung Do2 gL 35 A &

Sicherung MHO gL &3 A 3

Fehlerstromschutzschalter FI 30 ma

Leitungsschutzschalter B 20 A 3

Leitungsschutzschalter B 16 A 8

Leitungsschutzschalter & 25 A 21

Sonstiges
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5.4 Ausgabe nach PDF, Druck von Formaten groBer DIN A2

Auch wenn Biirodrucker heute schnell und relativ kostengiinstig bis zum Papierformat DIN A3
drucken kdnnen, gibt es doch gute Griinde, die Moglichkeit von instrom”® 2.0 zu nutzen, alle
Pléne und Tabellen als PDF-Dateien auszugeben:

=  Man kann eine Vorschau der Pldne erhalten, ohne Druckkosten zu verschwenden.

= Man kann eine jederzeit druckbare Datei erzeugen, wenn die direkte Ansteuerung des
Druckers zu abweichenden Ergebnissen fiihrt.

= Man kann die Pline und Tabellen leicht per Email versenden oder per CD archivieren.

=  Man kann das PDF-Format als Zwischenformat nutzen, um Pliane > DIN A2 z.B. bei einem
externen Dienstleister ausdrucken zu lassen.

5.4.1 Nutzungsvoraussetzungen

Voraussetzung fiir die Nutzung dieser Vorteile ist die Installation des kostenlosen
Anzeigeprogramms Acrobat Reader ab der Version 6.

Auf der CD von instrom®® 2.0 liegt die aktuellste Version dieses Programms bei, in der Regel gibt
es aber auf vielen Rechnern bereits dieses Programm.

instrom” 2.0 nutzt interne Funktionen um die PDF-Dateien zu erstellen. Sie bendtigen das
Acrobat-Reader-Programm also nur fiir die Anzeige der Dokumente.

Da instrom”™® 2.0 jedoch versucht, den Acrobat-Reader automatisch zu starten, sobald eine neue
PDF-Datei erstellt wurde, kommt es in diesem Fall zu Fehlermeldungen. Die Dokumente werden
jedoch trotzdem erzeugt.

5.4.2 Die Erstellung von PDF-Dateien

Das Verfahren unterscheidet sich in nichts von dem bisher beschriebenen Druckprozess.

Si miissen lediglich im Dialogfeld (Druckbereiche verwalten / drucken” (siehe Abschnitt 5.2.2)

statt der Option drucken die Option PDF wéhlen.
__________________________________________________________________________|

FOF-Datei
erstellen

C Drucker # PDF Optionen

Zuriick |

’rNetszanausgabe:

Wenn Sie das Anzeigeprogramm Acrobat Reader installiert haben, 6ffnen die erstellten
Dokumente sich automatisch zur Ansicht.

Die erzeugten Dateien werden vom Programm automatisch benannt und zwar nach folgendem
Muster:
Datei mit den Pldnen

Plan_Projektname_Name des Anlagenplans.pdf

Datei mit den Tabellen
Tab_Projektname_Name des Anlagenplans.pdf

Weitere Dokumente
Projektname_Name des Anlagenplans_Deck.pdf (Deckblatt)
Projektname_ Name des Anlagenplans_StkG.pdf (Stiickliste Gesamt)
Projektname_Name des Anlagenplans_StkA.pdf (Stickliste Anlage)
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Alle Dokumente werden im Unterordner “Dokumente” des Programmverzeichnisses von instrom
pro 2.0 abgelegt. Das ist z.B.

C:\Programme\INSTROM pro 2\Dokumente\

Die Dokumente werden bei einem erneuten Ausdruck tiberschrieben, da immer wieder der oben
beschriebene Dateiname erzeugt wird. Wenn Sie also einen fritheren Ausdruck behalten mochten,
sollten Sie ihn umbenennen oder an einen anderen Speicherort kopieren.

Wenn Sie bereits Dokumente im Acrobat-Reader gedffnet haben , z.B. von einem ersten
Druckversuch, und versuchen, erneut dieses Dokument zu drucken, miissen Sie zundchst die
“alten” Dokumente schlieflen, da Windows die alten Dateien nicht tiberschreiben wird, wenn Sie
geoffnet sind.

5.4.3 Nutzung von PDF-Dateien fiir Formate groBer als DIN A2

Bis zum Format A2 kdnnen Sie sowohl direkt auf einen angeschlossenen Drucker drucken als
auch PDF-Dateien ausgeben.

Sie kénnen diese DIN A2-PDF-Dateien z.B. in einem Copyshop ausdrucken lassen.
Was ist aber zu tun, wenn Pléne in groBeren Formaten ausgegeben werden miissen?

Hier konnen wir die Vorteile des PDF-Formats nutzen. Versuchen Sie selbst einmal, im Acrobat-
Reader einen Threr Plane mit der Zoom-Funktion zu vergrofern. Sie werden feststellen, dass sich

die Zeichen, Symbole und Linien beliebig vergroBern und verkleinern lassen, ohne an Schérfe zu

verlieren.

Diesen Umstand konnen Sie sich zu nutze machen, indem Sie einen sehr groBen Anlagenplan mit
Hilfe von instrom z.B. auf 50% verkleinert als PDF-Datei ausgeben. Diese Datei enthélt trotzdem
alle Zeichnungsinformationen.

Gehen Sie damit z.B. wieder in den Copyshop und bitten Sie darum, diese Datei auf 200%
vergroBert auszugeben. Alles was dazu gebraucht wird ist wiederum der Acrobat-Reader, der es in
seinen Druck-Optionen erlaubt, eine Datei an die Ausgabegrofle anzupassen.

Sie erhalten so einen Plan DIN Al.
Passt Ihr Anlagenplan nur mit 25% Verkleinerung auf eine A2-Seite, so kdnnen Sie sie mit 400%
VergrofBerung auf DIN A0 ausgeben lassen.

Einzige Voraussetzung ist ein Drucker/Plotter, der Druckauftrage von Acrobat-Reader verarbeitet.
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6 Modul , Strombelastbarkeit"

Dieser Programmteil bietet die Moglichkeit, die Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen
ohne umsténdliches Bléttern in Tabellen oder Normen zu bestimmen. Auch komplizierte Félle
konnen sehr einfach nachgebildet werden.

1% InstromPio - Strombelastbarkeit _ =] ]
~Bestimmung ~ Tabellenansichten bezogen auf den Querschnitt
@ fer zulassigen Belastharkeit Referenz-Verlegeart | Termperatur 1 Anzahl Stromikreise
¢ des bendtigten Querschnittes
- zulassige Belastbarkeit fir | A | 2 ‘ B B2 C
5= 1.6 mm? ]' Referenz- . ? ? ?/3
- Yerlegeart ] @ L —.
. Ergebnis < ] /) / / | o)
I, = 17,0 A — A Z s
7=
; BT Belastharkeit [A]
[mrm?]

- Spezifikation 15 170 - 200 185 -
Typkennzeichen 25 230 - 26,0 26,0 -
[Homvak | i 7] 3.0 - 370 350 -
Betrichsart g 40,0 - 48,0 44,0 -

ID het j 10 54,0 - 660 GO0 -
renstrom 16 730 - 88,0 £0,0 -
Leiterart Aderleitung gg 1915%00 - j‘;jg ESB -

zul. Leitertemperatur, 80°C £0 1410 . 1750 1540 -
70 1740 - 2220 194,0 -

-Referenz-Verlegeart———— —— 95 2160 B 2690 2330 -

A = i 120 2490 - 312.0 268,0 -
150 2850 - - - -

~Umgebungstemperatur
30°C B
4 »

~Kabelanordnung
Gehindelt direkt auf der Wand, auf dem th

Anzahl Stromkreise: |1 = i
_I Zuriick

Dabei bietet das Programm zwei Mdglichkeiten der Berechnung, die im linken oberen Teil des
Bildschirmfensters anwéhlbar sind:

a) Bestimmung der zulédssigen Belastbarkeit:
Bestimmung der maximal zulissigen Nennstromstirke der Uberstromschutzeinrichtung bei
Vorgabe des verlegten Leiterquerschnitts
b) Bestimmung des Querschnitts:
Bestimmung des minimal zu verlegenden Leiterquerschnitts bei Angabe des
Nennstroms der Uberstromschutzeinrichtung

6.1 Einstellbare Parameter

Alle einstellbaren Parameter miissen nach Norm zuléssig sein. Fehlende Einstellungen werden
vom Programm selbstindig erkannt und miissen ergénzt werden.

Da nicht alle denkbaren Kombinationen der Parameter Nennstrom bzw. Querschnitt, Verlegeart,
Héaufung und Betriebsart erlaubt sind, wird der Anwender iiber notwendige Anpassungen
informiert und dabei vom Programm gefiihrt. Gegebenenfalls werden einzelne
Optionsschaltflachen deaktiviert, um die Einstellung nicht zuldssiger Parameterkombinationen zu
vermeiden.
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6.1.1 bendétigter Leiterquerschnitt

Wurde die Berechnung der zuldssigen Belastbarkeit gewéhlt, so ist der Nennquerschnitt des
Kupferleiters von 1,5 mm®bis 150 mm?” auswéhlbar. Sind bei der aktuellen Konfiguration nach
Norm nicht alle Querschnitte fiir eine Berechnung zugelassen (z. B. sind bei der
Referenzverlegeart B1 nur Querschnittseinstellungen von 1,5 mm? bis 120 mm* mdglich), so wird
ein Warnhinweis angezeigt.

6.1.2 Nennstrom bzw. Nennleistung der Schutzeinrichtung

Wurde die Querschnittsberechnung gewihlt, so ist der Nennstrom der
Uberstromschutzeinrichtung von 6 A bis 1000 A auswihlbar. Sind bei der aktuellen
Konfiguration nach Norm nicht alle Nennstrome fiir eine Berechnung zugelassen (z.B. sind bei
der Referenzverlegeart B1, zwei belasteten Adern und einer maximalen Leitertemperatur von
90 °C nur Nennstrome bis 315 A moglich), so wird ein Warnhinweis angezeigt.

6.1.3 Kabelspezifikation

Aus einer Klappliste ist der Kabeltyp iiber seine Kennzeichnung auswahlbar. Klicken Sie auf das
. I-Symbol hinter der Auswahlliste, um Ihre Auswahl nach bestimmten Kriterien
1 | (Isolationstyp, Leiterart, Leitermaterial) zu treffen und zu tibernehmen.

Die Betriebsart Wechselstrom/Drehstrom ist in Abhidngigkeit vom Kabeltyp definiert oder
wihlbar.

6.1.4 Verlegeart/Referenzverlegeart

Die Referenzverlegeart wihlen Sie aus einer Liste mit den Kennzeichnungen A bis G.
Klicken Sie auf das [-Symbol um die Beschreibung der Verlegeart zu sehen.
Sie erhalten eine Warnmeldung, wenn der Kabeltyp und die Referenzverlegeart nicht
korrespondieren.

6.1.5 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur kann in 5-Grad-Schritten von 10 °C bis 95 °C eingestellt werden. Sie
ist die Temperatur der umgebenden Luft, wenn das Kabel oder die Leitung nicht belastet ist.

6.1.5 Kabelanordnung/Haufung

Kommt es bei dem zu betrachtenden Stromkreis im Verlaufe der Verlegung zur Haufung, so ist
diese entsprechend anzugeben. Hier kann die Verlegeanordnung bei Haufung gewéhlt und die
Anzahl der Stromkreise bestimmt werden.

Das Programm geht davon aus, dass alle bei der Haufung beriicksichtigten Stromkreise
gleichzeitig dauernd mit 100% Nennstrom belastet werden. Fiir diesen Fall gilt der
Umrechnungsfaktor.

Bei der Auswahl einer Kombination von Kabeltyp, Referenzverlegeart und Anordnung, die nicht
zulassig ist, erscheint die Meldung: ,,Nach VDE 0298-4 nicht zuldssig”.

6.2 Umrechnungsfaktoren

Die Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen ist wertméBig zwar fiir alle
Referenzverlegearten und maximalen Leitertemperaturen definiert, jedoch nur bei Einhaltung
bestimmter Bedingungen. Dazu zdhlen zwei bzw. drei belastete Adern, keine Haufung, d.h. nur
ein verlegter Stromkreis und 30 °C Umgebungstemperatur.
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Andernfalls werden Umrechnungsfaktoren ermittelt, die den Wert der Strombelastbarkeit
entsprechend anpassen. Diese Faktoren sind im Programm hinterlegt und werden bei der
Berechnung beriicksichtigt.

6.3 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Das Ergebnis der Berechnung wird immer sofort angezeigt.
Bei der Berechnung nach der zuldssigen Belastbarkeit erscheint der zulédssige Strom I,
im Ergebnisfenster links oben.

An gleicher Stelle sehen Sie auch den benétigten Leiterquerschnitt, wenn Sie den Nennstrom
vorgegeben haben.

Der gesamte rechte Bereich des Fensters stellt die Ergebnisse tabellarisch dar.

~Tabellenansichten bezogen auf den Querschnitt

FHeferenz-Verlegeart T Temperatur T Anzahl Stromkreise
Stromkreis- 1 9 9 4 5 B =
anzahl
Hauigeits- 4| gg g7 085 08 057 | 054 | (
faktor
DErECnEL Belastharkeit [4]
[mm?]
1,8 17,0 13,6 114 1.1 10,2 87 42
25 230 184 18,1 15,0 13,8 131 124
4 31,0 2448 21,7 202 18,6 17,7 18,7
B 40,0 32,0 28,0 26,0 240 228 21,6
10 840 43,2 378 33,1 324 20,8 292
16 730 584 811 475 438 418 394

Sie sehen jeweils die benachbarten Berechnungsergebnisse wie in einem Tabellenblatt. Es gibt
drei mogliche Ansichten, bezogen auf

= Verlegearten,

»  Umgebungstemperatur sowie

= Haufung,

die Sie liber Reiter am oberen Tabellenrand umschalten konnen.
Das Ergebnis nach den von Ihnen getroffenen Einstellungen wird griin markiert.

Konkret bedeutet das, dass Sie z.B. auf einen Blick sehen konnen, wie sich die Strombelastbarkeit
verhielte, wenn Sie einen grofleren Querschnitt oder einen anderen Héufungsfaktor wihlen
wiirden.

Sie miissen also nicht jede Variante erneut eingeben.
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7. Erlauterungen zu den Berechnungen/Priifungen

Planer und Errichter elektrischer Anlagen miissen die DIN VDE-Bestimmungen und
gegebenenfalls weitere Bestimmungen, Richtlinien und Verordnungen einhalten.

Alle technischen Angaben, Begriffe und Programme wurden mit gro3ter Sorgfalt erarbeitet und
zusammengestellt. Trotzdem sind Fehler nicht ganz auszuschlieBen. Wir weisen deshalb
ausdriicklich darauf hin, dass weder eine Garantie noch die juristische Verantwortung oder
irgendeine Haftung fiir Folgen, die auf fehlerhafte Angaben zuriickgehen, {ibernommen werden
kann.

7.1 Priifungen

7.1.1 Leiterzuordnung

Bei der Leiterzuordnung wird gepriift, ob der Leitungsweg iiber die einzelnen Dreh- und
Wechselstromzweige unterbrechungsfrei ist. Die Priifung der Leiterzuordnung liefert keine
Uberpriifung einer gleichméBigen Lastaufteilung bei unsymmetrischer Belastung durch
Wechselstromverbraucher.

7.1.2 Staffelung der Schutzorgane

Bei der Uberpriifung der Staffelung der Schutzorgane wird gepriift, ob das nachgeordnete
Schutzorgan einen Nennstrom aufweist, der gleich oder groBer dem Nennstrom des vorgelagerten
Schutzorgans ist.

Eine Uberpriifung der Selektivitit des Schutzes findet nicht statt. In diesem Fall muss der
Nennstrom eines vorgeschalteten Schutzorgans einenl,6-fachen Wert aufweisen, sofern es sich
um Schutzorgane gleicher Klassen handelt. Mittels der Kennlinien der verschiedenen
Schutzorgane kann die Selektivitit allerdings ,,von Hand* gepriift bzw. eingestellt werden.

7.1.3 Zuldssiger Spannungsfall

Im Wohnungsbau wird der Spannungsfall aus den Kabeln/Leitungen berechnet, unter der
Voraussetzung, dass die Strombelastung dem Nennstrom des vorgeschalteten Schutzorgans
entspricht. Bei diesen Betrachtungen sind die Verbraucher, die an das Netz angeschlossen sind,
nicht von Bedeutung. Ob die Verbraucher von einem Netzzweig versorgt werden kdnnen, wird in
einem eigenen Schritt {iberpriift.

Der Spannungsfall wird iiber alle Zweige hinweg, vom Verbraucher bis hin zum EVU-Zihler,
ermittelt. Der Betrag fiir den Spannungsfall darf 3 % nicht iiberschreiten.

Fiir den Spannungsfall zwischen Hausanschlusskasten und EVU-Zéhler gelten verschiedene
Grenzwerte, je nach Dimensionierung dieses Anlagenteils.
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Die Werte fiir Au,,, sind von der Sicherung im HAK abhéngig.

Alpay = 0,5 % fiir V3 * I yax * Uy < 100 kVA
At =1 % fiir V3 * [uax * Uy < 250 kVA
Al = 1,25 % fiir V3 * I yak * Uy < 400 kKVA
Alpax = 1,5 % fiir V3 * Luax * Uy > 400 kVA

I nax ist der Nennstrom der Sicherung im HAK.

Der Spannungsfall im Gewerbebau kann auch nach der tatséchlich im Betrieb vorkommenden
Schaltungs- und Lastsituation berechnet werden. Das Netz braucht nicht auf Situationen hin
ausgelegt zu werden, die keinen giiltigen Betriebszustand des Netzes darstellen. Dessen jedoch
ungeachtet, muss natiirlich die Personen- und Anlagensicherheit gewahrleistet sein.

Bei dieser Art der Betrachtung miissen dann ggf. mehrere Varianten fiir ein Netz berechnet
werden, welche die geplanten Betriebssituationen mit einer vorher bestimmten Reserve
beriicksichtigen. Hierbei sind dann ggf. auch Motoranliufe mit in die Uberlegungen
einzubeziehen. Das sich ergebende Spannungsprofil wird mit der Lastflussberechnung ermittelt
(sieche Punkt 7.2).

7.1.4 Uberstromschutz der Kabel und Leitungen

Ausgehend vom Anfangspunkt jeder Leitung wird das Netz in Richtung Einspeisung durchlaufen.
Der Nennstrom des kleinsten iiberstrombegrenzenden Schutzorgans (Sicherung,
Leitungsschutzschalter, Motorschutzschalter etc.) muss kleiner gleich der Strombelastbarkeit der
Leitung sein. Fiir Motorschutzschalter wird der Einstellwert verwendet.

Bei Verletzung der Bedingung wird die Leitung gekennzeichnet.

7.1.5 Ausreichende Versorgung der Verbraucher

Ausgehend von jedem Verbraucher wird das Netz in Richtung Einspeisung durchlaufen. Der
Nennstrom des ersten iiberstrombegrenzenden Schutzorgans (Sicherung, Leitungsschutzschalter,
etc.) muss grofler gleich dem Bemessungsstrom des Verbrauchers sein. Bei Verletzung der
Bedingung wird der Verbraucher gekennzeichnet.

7.1.6 Abschaltbedingung bei Kurzschluss

Abschaltbedingungen im TN-Netz (Auch TN-S, TN-C und TN-CS):

Fiir jeden Knoten wird der minimale Kurzschlussstrom bestimmt. Das ist fiir Wechselstromknoten
der einpolige Kurzschlussstrom, fiir Drehstromknoten ist das der ein- oder zweipolige
Kurzschlussstrom, d.h. es miissen beide berechnet werden und der kleinere Wert wird verwendet.
Mit diesem Kurzschlussstrom werden fiir alle kurzschlussstrombegrenzenden Schutzorgane aus
den Kennlinien die maximalen Auslosezeiten ermittelt. Beriicksichtigt werden hier (NH-)
Sicherungen, Leitungsschutzschalter, FI-Schalter etc. Motorschutzschalter werden hier nicht
beriicksichtigt, da sie keine definierten Ausschaltzeiten fiir einpolige Fehler haben und eigentlich
fiir den Uberlastschutz und nicht fiir den Kurzschlussschutz verwendet werden.

Bei der Beurteilung miissen verschiedene Fille betrachtet werden:
1. Am Knoten sind keine Lasten angeschlossen (Verteilungen).
Die Ausldsezeit muss kleiner gleich 5 Sekunden sein.
2.  Am Knoten sind Steckdosen oder bewegliche Handgeréte angeschlossen.
Die Auslosezeit muss flr
Un < 400 V kleiner gleich 0,4 Sekunden,
Un £ 690 V kleiner gleich 0,2 Sekunden und
Un > 690 V kleiner gleich 0,1 Sekunden sein.
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3. Am Knoten und in der iibergeordneten Verteilung sind nur ortsfeste Betriebsmittel
angeschlossen.
Die Auslosezeit muss kleiner gleich 5 Sekunden sein.

4.  Am Knoten sind nur ortsfeste Betriebsmittel angeschlossen, aber in der iibergeordneten
Verteilung sind auch andere Betriebsmittel.
Wenn gilt Zpg <50 V / (Ux / \3) * Zs, muss die Ausldsezeit kleiner gleich 5 Sekunden
sein, sonst gilt 2.

Zpg ist die Impedanz vom betrachteten Knoten bis zum HAK.
Zs ist die 2x Impedanz vom betrachteten Knoten bis zum Trafo plus 1x die Impedanz des
Trafos.

Verletzt die Auslosezeit die Bedingung, so wird der Knoten gekennzeichnet.

Abschaltbedingungen bei Kurzschluss in TT-Netzen:

Fiir jeden Knoten wird das Netz zur Einspeisung hin durchlaufen.

Dabei wird

= die minimale Auslosestrom I, der Schutzorgane ermittelt. Fiir Leitungsschutzschalter und FI-
Schalter ist das Nennstrom, fiir NH-Sicherungen ist das der Strom, bei dem die Sicherung
innerhalb von 5 Sekunden auslost (maximale Auslosezeit!).

= die Summe ohmschen Widerstinde Rpr im PE gebildet.

Der Kurzschlussschutz ist gegeben, wenn gilt: (Rpg + Ra) * [, <50 V.

R, ist der Erdungswiderstand der Anlage, der Wert muss als Parameter eingegeben werden,
Default ist 4 Q.

Wird die Bedingung verletzt, wird der Knoten gekennzeichnet.

7.2 Berechnungen

7.2.1 Anmerkungen zur Lastflussberechnung

Die Lastflussberechnung bildet die Grundlage aller wesentlichen Berechnungen fiir die
Betrachtungen im Gewerbebau. Mit der Lastflussberechnung wird das sich einstellende
Spannungsprofil eines Netzes in Abhéngigkeit von den Netzimpedanzen und der Lastsituation
berechnet.

Fiir die Berechnung des Lastflusses wird die Methode der unsymmetrischen Stromiteration
angewendet. Die instrom™ realisierte Art der Berechnung ist fiir die Anwendung in
Niederspannungs-Strahlennetzen besonders gut geeignet.

7.2.2 Lastmodellierung

Verschiedene Verbraucher (Lasten) reagieren ganz unterschiedlich auf eine Verdnderung der
speisenden Spannung. Da das sich einstellende Spannungsprofil eines Netzes von dem
Zusammenspiel der Lasten und Netzimpedanzen abhéngt, miissen die verschiedenen Lasttypen
unterschiedlich modelliert werden. In instrom™ werden die folgenden Lastmodelle unterschieden:

= Lastkonstante Impedanz mit Sternpunkt (z. B. Glithlampen)

= Lastkonstante Impedanz ohne Sternpunkt (z.B. Motor im Anlauf)
= Lastkonstante Leistung mit Sternpunkt

= Lastkonstante Leistung ohne Sternpunkt (z. B. Drehstrommotoren)
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7.2.3 Kurzschlussstromberechung

Berechnet wird der minimale Kurzschlussstrom in jedem Knoten. Fiir Wechselstromknoten ist das
der 1-polige Kurzschlussstrom Iy;. Fiir Drehstromknoten ist das der kleinere Wert des 1-poligen
Kurzschlussstroms Iy und des 2-poligen Kurzschlussstroms I,. Um Unstimmigkeiten zu
vermeiden, werden fiir Drehstromknoten beide Kurzschlussstrome berechnet und angezeigt. Fiir
die Schutzpriifungen wird aber der kleinere Wert verwendet. Insbesondere in Trafonéhe ist der
2-polige Kurzschlussstrom ggf. der kleinere.
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8. Updates und Support

8.1. Allgemeiner Support

Die neuesten Informationen zu instrom™™®

2.0 erhalte Sie im Internet unter www.instrom.de.

neben allgemeinen Informationen, Haufig gestellten Fragen und Bestellmdglichkeiten gibt es dort
auch Hinweise auf die aktuelle Support-Adresse.
Zum Zeitpunkt der Drucklegung erreichen Sie unseren Support unter support@hussmedien.de .

Im Internet finden Sie im Downloadbereich auch die aktuellste Update-Version der Software zum
kostenlosen herunterladen. Es wird empfohlen, regelmifBig auf solche kleineren Updates zu
achten und sie zu installieren. Die aktuelle Versionsnummer wird Thnen bei Programmstart
angezeigt : instrom pro [Gewerbebau oder Wohnungsbau] Version 2.x.x

8.2. Automatische Update-Priifung

Wenn Sie an Ihrem PC iiber eine Internetverbindung
Zoom |T . .. .. a0
verfligen, konnen Sie instrom regelmiBig auf aktuelle

Handbuch Updates priifen lassen.

Bestellschein drucken
Produktreqistrierung

Info dber...
Instrom im Internet

Programm-Update |

Sie erhalten eine Information iiber die aktuellste im Internet zur Verfiigung stehende Version und
zum Vergleich die Versionsnummer Ihrer Installation eingeblendet.

x

¥ : Priifen, ob eine aktuellere Programm-Version verfugbar ist

alle |30 Tage automatisch prifen

Instrom pro Update-Information:
lhre Version: 2.0.0
aktuelle Version: 2.0.1

zum Download dieser Version...

Ok Abbrechen |

Klicken Sie auf den Link "zum Download dieser Version", um sich ein sogenanntes "Patch"
herunterzuladen.

Dabei handelt es sich nicht um das vollstdndige Programm, sondern um ein Archiv (zip) mit
einzelnen Dateien, die in [hrem Programmverzeichnis ausgetauscht werden miissen, um die neue
Version zu aktivieren.

Entpacken Sie dazu das ZIP-Archiv und kopieren Sie die darin enthaltenen Dateien in das
Anwendungsverzeichnis (alte Dateien iiberschreiben).

Danach kann instrom™ 2.0 normal gestartet werden. Im Menii "?" unter dem Punkt "Info iiber..."
konnen Sie die neue Versionsnummer iiberpriifen.
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Setzen Sie das Hékchen vor "Priifen, ob eine aktuellere Programm-Version verfiigbar ist", und
stellen Sie das Intervall fiir diese Uberpriifung z.B. auf 30 Tage, so wird instrom frithestens nach
30 Tagen beim Programmstart im Internet nach der aktuellen Versionsnummer sehen.

Sie kénnen diese Uberpriifung abschalten, indem Sie das Hikchen entfernen.
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9. Lizenzbedingungen

1. Umfang der Nutzungsrechte

Der Kéufer erwirbt mit der Lizenz die einfache, nicht ausschliefliche, zeitlich unbeschrinkte
Befugnis, die Programme und Daten auf einem Rechner bestimmungsgemal zu nutzen. Bei der
Nutzung in Netzwerken darf zu einem Zeitpunkt pro Lizenz nur ein Anwender auf die Programme
und Daten zugreifen.

Sogenannte Updates diirfen nur verwendet werden, wenn der Kéufer im Besitz der Grundversion
des Produktes ist.

Die Software ist auf einem Computer ,,in Benutzung®, wenn sie in den Zwischenspeicher (d.h.
RAM) geladen oder in einem Permanentspeicher (z.B. einer Festplatte, einem CD-ROM oder
einer anderen Speichervorrichtung) dieses Computers gespeichert ist.

Bestimmungsgemaf ist die Nutzung nur fiir eigene Zwecke des Kéufers. Dritten diirfen die
Programme und Daten nicht zugénglich gemacht werden. Ebenso wenig diirfen die Programme
und Daten durch Online-Dienste weder unmittelbar noch mittelbar zugénglich gemacht werden.

2. Urheberrecht

Die Software und die zugehorigen Dokumentationen, welche in schriftlicher oder elektronischer
Form vorliegen, sind urheberrechtlich geschiitzt. Wir behalten uns insbesondere alle
Veroffentlichungs-, Vervielfiltigungs-, Bearbeitungs- und Verwertungsrechte an der Software
und den Dokumentationen vor. Der Erwerber verpflichtet sich, diese Rechte zu wahren und alle
Schritte zu unternehmen, um missbrauchliche Beeintrachtigungen oder Verletzungen dieser
Rechte durch Dritte, soweit diese durch ihn und iiber ihn in den Besitz der Software gelangt sind,
zu unterbinden.

Insbesondere ist es verboten, die Software zu dekompilieren, riickassemblieren oder auf andere
Weise in allgemein lesbare Form umzuwandeln, sowie Software oder Teile der Software, sowie
hieraus abgeleitete Produkte zu dndern, anzupassen, zu iibersetzen, zu vermieten, zu verleasen, zu
verleihen oder herzustellen.

Das Urheberrecht umfasst vor allem den Programmcode, die Dokumentation, das
Erscheinungsbild, die Struktur und Organisation der Programmdateien, den Programmnamen,
Logos und andere Darstellungsformen innerhalb der Software. Jede nicht ausdriicklich
genchmigte Vervielfiltigung, Nutzung, Weitergabe, Anderung oder Wiedergabe des Inhaltes der
Software ist untersagt. Das Handbuch sowie sonstige zur Software gehdrende Schriftstiicke
(Begleitmaterial) sind ebenfalls urheberrechtlich geschiitzt. Jede Vervielfiltigung, Anderung oder
Weitergabe des Schriftmaterials ist verboten und wird zivil- und strafrechtlich verfolgt.

Die CD-ROM ist der Sicherungsdatentriager. Eine zusitzliche Sicherungskopie darf nicht erstellt
werden.

Jede Verwendung der Programme und Daten iiber die hier eingerdumte Nutzungsbefugnis hinaus
verpflichtet zum Schadenersatz und kann strafbar sein. Der Erwerber haftet der HUSS-MEDIEN
GmbH auch fiir Schéden, die aus einer Verletzung dieser Lizenzbedingungen durch
Erfiillungsgehilfen des Erwerbers entstehen.

3. Anderungen und Aktualisierungen
Wir sind berechtigt, nach eigenem Ermessen die Software zu aktualisieren oder zu revidieren.
Nach Verfiigbarkeit einer Produktaktualisierung haben die Erwerber als registrierter Nutzer das
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Recht, diese von uns zum listenmaéssig angegebenen Preis zu beziehen.
4. Gewahrleistung

Der Erwerber erkennt an, dass nach dem Stand der Technik Fehler in der Software, insbesondere
in komplexen Programmablaufen, auch bei Anwendung grofiter Sorgfalt nicht ausgeschlossen
werden konnen.

Wir sichern jedoch zu, dass die Software mit Sorgfalt entwickelt und gepriift wurde und im Sinne
der zum Zeitpunkt der Auslieferung giiltigen Produktbeschreibung brauchbar ist. Eine
unerhebliche Minderung der Brauchbarkeit bleibt auer Betracht.

Die Gewihrleistungspflicht betrdgt vierundzwanzig Monate.

Wird innerhalb der Gewéhrleistungspflicht ein Mangel vom Erwerber gemeldet, der unter die
Mingelgewihrleistungspflicht fallt, so wird er durch Nachbesserung oder Ersatzlieferung
behoben. Erfolgt dies nicht innerhalb angemessener Frist, so hat der Erwerber Anspruch auf
Wandlung oder Minderung. Im Falle der Wandlung wird der Kaufpreis erstattet, jedoch reduziert
um einen angemessenen Betrag fiir die bis dahin gezogene Nutzung. Die Mingelbeseitigung wird
der Erwerber durch Informationen und Auskunftsgebung unterstiitzten. Wir sind berechtigt, dem
Erwerber den Arbeitsaufwand und die angefallen Kosten zu berechnen, falls uns ein geltend
gemachter Mangel nicht anzulasten ist.

Bei der Geltendmachung von Gewéhrleistungsanspriichen ist die beméngelte CD-ROM mit einer
Kopie des Kaufbelegs an die HUSS-MEDIEN GmbH zu iibersenden.

Der Erwerber hat die Software einschlieSlich der Dokumentation unverziiglich mit der
zumutbaren Sorgfalt zu untersuchen und hierbei erkennbare Méngel spitestens innerhalb von 14
Tagen nach Inbetriebnahme der Software schriftlich zu riigen. Verborgene Méngel sind in
gleicher Weise unverziiglich nach deren Entdeckung anzuzeigen. Andernfalls gelten die Software
und die Dokumentation als vorbehaltlos genehmigt.

Kosten, die uns durch unberechtigte Mangelriigen entstehen, tragt der Erwerber. Wir sind zur
Beseitigung von Mingeln nicht verpflichtet, solange der Erwerber mit seiner Zahlung in
unangemessenem Verhiltnis zur Beanstandung im Riickstand ist. Die Mangelhaftigkeit entfallt,
wenn der Erwerber ohne unsere schriftliche Zustimmung Nachbesserungen vorgenommen hat
oder unsere Vorschriften {iber die Behandlung des Gegenstandes nicht befolgt. Die
Gewihrleistung erlischt aulerdem, wenn die Software von fremder Seite verdndert wird, sofern
diese Verdnderungen nicht von uns ausdriicklich schriftlich genehmigt werden.

Achtung: Mit dem Erwerb der Software erhalten Sie einen persdnlichen Offnungscode. Bitte
bewahren Sie ihn sorgfiltig und getrennt von der CD-ROM auf. Die Weitergabe an Dritte kann
Schadenersatzanspriiche nach sich ziehen. Sie bendtigen den Code, falls das Programm — zum
Beispiel durch Zerstorung der Festplatte — verloren geht oder falls Sie die Software auf einem
neuen Rechner installieren mochten.

5. Haftung

Fiir etwaige Schiaden haften wir fiir - gleich aus welchem Rechtsgrund einschlieBlich unerlaubter
Handlung - nur, falls wir eine vertragswesentliche Pflicht (Kardinalpflicht) schuldhaft in einer den
Vertragszweck gefdhrdenden Weise verletzen oder der Schaden auf grobe Fahrldssigkeit oder
Vorsatz zuriickzufiihren ist. Erfolgt die schuldhafte Verletzung einer vertragswesentlichen Pflicht
(Kardinalpflicht) nicht in grob fahrldssiger oder vorsitzlicher Weise, so ist die Haftung auf solch
typische Schiaden begrenzt, die fiir uns bei Vertragsschluss verniinftiger Weise voraussehbar
waren. Diese Haftungsbegrenzung gilt auch fiir den Schadensumfang. In den vorgenannten Féllen
ist die Haftung fiir einen Vermdgensschaden auf den Wert der Software beschrénkt.
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Fiir Fremderzeugnisse beschrinkt sich unsere Haftung auf die Abtretung der Haftungsanspriiche,
die uns gegen den Lieferer des Fremderzeugnisses zustehen.

Insbesondere wird keine Haftung dafiir iibernommen, dass das Softwareprodukt vollkommen
fehlerfrei und auf allen Computern gleichermaflen lauffahig ist. Gehaftet wird auch nicht fiir
Unvertrdglichkeiten mit Hardwarekomponenten oder anderen Softwareprodukten oder deren
Komponenten.

Die Haftung fiir Neben- und Folgeschédden (entgangenem Gewinn, verlorene Daten etc.) ist nach
MaBgabe des Absatz 1 ausgeschlossen.

Die vorstehenden Haftungsbeschrinkungen gelten nicht bei einer Haftung nach dem
Produkthaftungsgesetz sowie nach sonstigen unabdingbaren gesetzlichen Vorschriften.

6. Vertragsdauer und Kindigung

Wir sind bei Verstdfien aus diesem Vertrag berechtigt, jederzeit das erteilte Nutzungsrecht zu
widerrufen. Bei Widerrufung des Nutzungsrechts ist der Erwerber verpflichtet, sdmtliche in
seinem Besitz befindliche Programme, einschlieBlich der Dokumentation, oder sonstiger
Materialien zu zerstoren bzw. diese kostenfrei an uns zuriickzusenden. Wird dem Erwerber
wihrend der Gewihrleistungszeit das Nutzungsrecht des Programms durch Dritte untersagt, raumt
er uns die Gelegenheit ein, die Software so zu dndern, dass sie keine Schutzrechte mehr verletzt
und dadurch der Untersagungsgrund entféllt. Der Erwerber erkennt bei einem Versto3 gegen
vorstehende Verpflichtungen einen Schadensersatzanspruch von uns dem Grunde nach an.

7. Sonstiges
Dieser Lizenzvertrag unterliegt dem Recht der Bundesrepublik Deutschland.

Fiir den Fall, dass Bestimmungen dieses Lizenzvertrages ganz oder teilweise unwirksam sind oder
werden, so beriihrt dies die Wirksamkeit der iibrigen Bestimmungen nicht. Die unwirksame
Bestimmung ist vielmehr durch eine solche zu ersetzen, die dem Sinn und Zweck der
unwirksamen Bestimmung moglichst nahe kommen.

Nebenabreden sind nicht getroffen. Anderungen dieser Lizenzvereinbarung bediirfen der
Schriftform. Gleiches gilt fiir die Aufthebung dieser Schriftformklausel.

Gerichtsstand ist Berlin.
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